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 چکیده
در قالب پروژه ارتقاء امنیت غذایی در  و بردارانبهرهای یکساله در شرایط محصولات علوفهتولید ر ارزیابی پتانسیل منظوبهاین مطالعه، 

کشت  :شاملای شد. محصولات علوفهانجام ( 1396 -1400مدت چهار سال زراعی )به ،پایگاه نوآوری شهرستان کوهدشت استان لرستان

ای )مراز و پایونیر(، منداب و کشت مخلوط سفید(، گاودانه )رقم محلی(، ارقام نخود علوفهخالص ارقام ماشک )طلوع، مراغه، گلشن و گل

، طلوع + تریتیکاله، منداب + ماشک طلوع ای پایونیر + جو، ماشکهای مراز + جو، نخود علوف+ جو، نخود علوفه ماشک رقم طلوع :شامل

 نتایج نشان دادارزیابی شدند.  ورزیخاكبییافته و کاهش ورزیخاكمرسوم،  ورزیخاكدر سه سیستم  ،ای پایونیر+ تریتیکالهنخود علوفه

بسته به . استهای تاثیرگذار بر تغییرات عملکرد علوفه عاملعنوان یکی از هتفاوت در میزان و توزیع بارندگی قبل و هنگام گلدهی بکه 

علوفه تولید از نظر  ورزیخاكهای مختلف به سیستم مورد ارزیابی واکنش محصولات ،های اجرای آزمایشو هوایی سالشرایط آب 

برای کشت ویژه به ورزیخاكبیسیستم  ،از نظر تولید علوفه ورزیخاكترین سیستم مناسب ،در شرایط تنش خشکیولی  ؛ودمتفاوت ب

 + رقم طلوع ماشک :ای یکساله با غلات شاملهای علوفهشرایط تنش خشکی، کشت مخلوط لگوم دربود. ای محصولات علوفهمخلوط 

ترتیب با به + منداب ماشکهمچنین مخلوط و  تریتیکاله + تریتیکاله، ماشک + ای پایونیرنخود علوفه جو، + ای مرازعلوفه جو، نخود

 یدر شرایط کشاورزی حفاظتی در مناطق گرمسیر هکتاردرکیلوگرم 4350و  5425، 5350، 6175، 7075 میانگین عملکرد علوفه خشک

، ماشک رقم یکساله ایعلوفه هایشود. کشت خالص لگومتوصیه می ،های خشک(خصوص در سالهبیشتر )ب علوفه برای دستیابی به تولید

با توجه . داشتندبرتری نسبی  ،نسبت به کشت خالص سایر محصولات مورد ارزیابی ،بودن با تولید علوفه بالا و زودرسطلوع و گاودانه 

 997میزان به در شرایط تنش خشکی آخر فصل آن شت خالصدر کخشک  ملکرد علوفهعای پایونیر، نخود علوفه بودن به دیررس

صورت مخلوط با تریتیکاله های پایونیر ببیانگر برتری کشت نخود علوفه دست آمدههب ایجنت ،در عین حال ؛کاهش یافت هکتاردرکیلوگرم

 زمانی رسیدگی بود. و هم هکتار(درکیلوگرم 5350میزان )به از نظر عملکرد علوفه خشک در شرایط تنش خشکی

  ای، عملکرد علوفه خشک، ماشک، نخود علوفهورزیخاكبی واژگان کلیدی:
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علت کمبود علوفه تا حدودی هب ،در دیمزارهاپرورش دام 

ای کاشت گیاهان علوفه است. شده مواجهبا محدودیت 

تواند در تولید بخشی از علوفه مورد یکساله در دیمزارها می

ای گیاهان علوفه ،همچنین ؛نقش اساسی داشته باشد ،نیاز

مناسب در تناوب با غلات  گزینهعنوان هب توانندیکساله می

شامل  ،در مناطق گرمسیر استان لرستانویژه به، دیم

توسط  گندم یا جوشهرستان کوهدشت که هر سال کشت 

هر  با توجه به اینکه د.نقرار گیر ،شودانجام میبرداران بهره

ی کشاورزی استان لرستان تحت هازمین 20%ساله حدود 

تواند مییکساله ای علوفه تباشد، کاشت محصولاآیش می

. عنوان جایگزین مناسب آیش در دیمزارها باشدهب

یکی  ،مناطق خشکخصوص در هب هاخاكکم حاصلخیزی 

است. استفاده از های مهم درکشاورزی دیم از چالش

دلیل عدم اطمینان از بارندگی هکودهای نیتروژنی غیرآلی ب

با  انبرای دیمکارکودهای شیمیایی  قیمت بالایو 

. با توجه به افزایش قیمت کود استهمراه  یتمحدود

لازم است منابع  ،کاهش هزینه تولیدنیتروژن و نیاز به 

کاشت محصولات (. 20نیتروژن شناسایی شود ) جایگزین

افزایش نیتروژن  موجبتواند می ،لگومای خانواده علوفه

افزایش خاك و در نهایت افزایش ماده خشک و حتی 

ها با شت مخلوط لگومک(. 5)باشدعملکرد محصول بعدی 

تبدیل  باعث ،تولید علوفه با کیفیت بالا ضمن ،غلات

شود میبه تجارت سودآور و پایدار در مناطق دیم  دامداری

(8.) 

 ،خاكدر و کاهش مواد آلی ذخیره آب پایین ظرفیت    

یکی از اصلاح . استدر کشاورزی دیم  یدیگرمهم  چالش

 ورزیخاكلی خواص خاك، عملیات های اصکننده

به  ورزیخاكبیمدت سیستم کارگیری طولانیهب باشد.می

کاهش فرسایش  ، بهبود ذخیره آب،افزایش مواد آلی خاك

شود منجر می و افزایش بیوماس محصول خاك و رواناب

خصوص هبیوماس بالای محصولات پوششی ب .(22)

حفاظتی  ورزیخاكمهمی برای موفقیت ، عامل هالگوم

را  آن سطح  ،خاكمواد آلی ضمن افزایش زیرا  ؛است

فرسایش و تهاجم علف هرز  ،طریقاین  از داده وپوشش 

 ،(. تحقیقات انجام شده در مراکش15) یابدمیکاهش 

 ،حفاظتی ورزیخاكافزایش مواد آلی خاك را در شرایط 

نشان داده  ،ای در تناوبهای علوفهکشت لگوم باویژه هب

گزینه مناسبی برای عنوان هب دها بایلگومرو، ایناز؛ (9است )

تثبیت بیولوژیکی نیتروژن خاك و رفع کمبود نیتروژن در 

 (. 17کشاورزی حفاظتی در نظر گرفته شوند )

های ایران و با توجه به کاهش مواد آلی در اکثر خاك   

کاربرد کودهای  یزیستهای اقتصادی و محیطافزایش هزینه

کشت  ،رکشو همچنین نیاز به تامین علوفه دام ،شیمیایی

 منظورهب در شرایط کشاورزی حفاظتی ایمحصولات علوفه

تامین ، کاهش هزینه تولید و افزایش حاصلخیزی خاك

از سوی دیگر، افزایش تنوع  ؛دی دارزیاداهمیت  ،علوفه دام

محصولات در دیمزارها یکی از اهداف مهم در راستای 

این ، اساس بر همین است.پایداری تولید در دیمزارها 

منظور اه نوآوری ارتقاء امنیت غذایی بهمطالعه در پایگ

در  ی یکسالهامحصولات علوفه تولیدارزیابی پتانسیل 

در چهار سال  ،استان لرستانواقع در  شهرستان کوهدشت

محصولات مورد ارزیابی در شد.  اجرا 1396-1400زراعی 

طلوع، مراغه، )ماشک ارقام کشت خالص  :شامل تحقیقاین 

نخود ارقام ، گاودانه )رقم محلی(، (سفیدگلگلشن و 

 :شامل کشت مخلوطو مراز و پایونیر(، منداب، )ای علوفه

جو، نخود  + ای مرازجو، نخود علوفه + رقم طلوع ماشک

+ ماشک،  + تریتیکاله، منداب جو، ماشک ای پایونیر+علوفه

106 

 هناز رحمتی و همکارانم -یریگرمس مید اراضی ورزیمختلف خاك یهاستمیس در کسالهی یامحصولات علوفه دیتول  لیپتانس یابیارز



 

3 
 

این محصولات در . ای پایونیر+ تریتیکاله بودعلوفهنخود 

-خاكهای سیستمکشت شدند.  ورزیخاكسه سیستم 

و یافته کاهش ورزیخاكمرسوم،  ورزیخاك :شامل ورزی

 بودند.  ورزیخاكبی

مرسوم، یک مرحله شخم با  ورزیخاكدر سیستم    

گاوآهن برگرداندار و یک مرحله دیسک زده شد. در سیستم 

بقایای گندم سال گذشته روی سطح  30% ،ورزیخاكبی

انجام  ورزیخاكهیچگونه عملیات  ،خاك نگهداری شد

. گرفتو کاشت توسط دستگاه کاشت مستقیم انجام  نشد

بار  نظر یک، زمین مورد یافتهکاهش ورزیخاكدر سیستم 

ای از زمین محل آزمایش که سال در قطعه. دیسک زده شد

عنوان هب ایگذشته زیر کاشت گندم بود، محصولات علوفه

متر سانتی 4-5کاشت دوم در نظر گرفته شد. عمق کاشت 

. بودزمان با کاشت گندم در منطقه و تاریخ کاشت هم

توسط دستگاه کاشت مستقیم کشت گستر تبریز کاشت 

یزان م ومترمربع  150یا  30× 5ابعاد هر کرت  انجام شد.

 100) دانه در مترمربع 200بذر مصرفی برای کاشت ماشک 

 دانه در مترمربع 150ای ، نخود علوفههکتار(درکیلوگرم

دانه در  350-380تریتیکاله  وهکتار( درکیلوگرم 100)

 شد.در نظر گرفته هکتار( درکیلوگرم 120-140)مترمربع 

با در نظر  ،عنوان مثالهدر کاشت مخلوط محصولات ب

میزان بذر مصرفی برای ماشک  ،دانه آنهاگرفتن وزن هزار

هکتار، درکیلوگرم 20هکتار و برای منداب درکیلوگرم 100

دو گیاه ماشک و منداب  %50:%50در کاشت مخلوط 

هکتار با هم در نظر گرفته درکیلوگرم 10و  50 :ترتیببه

اعمال  های مخلوط نیز همین منوالو برای سایر کشت دش

  .گرفت صورت درهم انجامهکاشت مخلوط ب .شد

مقادیر کود مورد نیاز بر اساس نتایج تجزیه خاك و    

 با وسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور توصیه کودی مؤس

کیلوگرم نیتروژن خالص )از منبع اوره( در هکتار  20اعمال 

فسفر )از منبع سوپر فسفات  اکسید کیلوگرم پنتا 30و 

برای  شد.طبق نیاز کودی منطقه انجام تریپل( در هکتار 

های کنترل شیمیایی و از روش ،های هرزکنترل علف

با برگ مزرعه های هرز باریکنیکی استفاده شد. علفمکا

های هرز پهن برگ کش سوپرگالانت و علفعلف

ون صورت بدهآزمایش ب کنترل شدند. ،صورت دستیهب

مراحل فنولوژیک شامل روز ای اجرا شد. تکرار و مشاهده

 ورزیخاكتا گلدهی و روز تا رسیدگی در هر سه سیستم 

پنج تعداد  ،برای محاسبه عملکرد خشک علوفه ثبت شد.

و عملکرد شد  نمونه دو مترمربعی از هر کرت برداشت

نمونه پنج گیری و میانگین عملکرد علوفه هر نمونه اندازه

ثبت  ،عنوان عملکرد علوفه خشک محصول مورد نظرهب

از  نیز برای محاسبه خطای استاندارد و رسم نمودارها. شد

 استفاده شد. Excelافزار نرم

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

  آزمایش اجرای هایسال هوایی و آب شرایط

تنوع  ،در میزان بارندگیهای اجرای آزمایش، در سال

در  که بیشترین بارندگیطوریهب ؛(1)شکل  مشاهده شد

متر( و کمترین میلی 791) 1397-1398سال زراعی 

. بود متر(میلی 287) 1399-1400عی بارندگی در سال زرا

الگوی  ،مایشهای اجرای آزتفاوت آمار بارندگی در سال

که سال طوریهب؛ ها را نشان دادمتفاوت توزیع بارندگی

متر( و بهار میلی 39کم باران ) پاییز، 1396-1397زراعی 

های سال را از کل بارش 55% تقریباًکه اشت د پربارانی

برابری عملکرد علوفه  5/1-2شامل شد و افزایش 

 نسبت به سال دوم اجرای آزمایش داشت رامحصولات 

( با 1397-1398در سال دوم اجرای آزمایش ) .(2)شکل 

اه، مفروردینمتر بارندگی در نیمه اول میلی 309وجود 

 موجب ،ماهاردیبهشتمتر( میلی 6بارندگی بسیار اندك )

 ورزیخاكهای مختلف در سیستمکاهش عملکرد علوفه 

ایی غذ کاهش متوسط دما و نیز شستشوی موادالبته  ؛شد

تواند می ،ماه نیزفروردینهای شدید بارندگی علتهخاك ب
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 (6شماره پیاپی) -1401پاییز و زمستان -2شماره -دوره سوم



 
  

لامعی و  از عوامل مؤثر بر کاهش عملکرد علوفه باشد.

های مختلف اختلاف عملکرد علوفه در سال (3) علیزاده

همچنین  ؛اجرای آزمایش را به میزان و پراکنش بارندگی

میزان درجه حرارت در مراحل مختلف رویشی نسبت 

 . (3) نداهداد

 29) 1398-1399های زراعی سال فصل بهاردر    

بارندگی متر( میلی 8) 1399-1400سال ویژه به ومتر( میلی

علوفه  کاهش عملکرد باعثو این امر  اندکی وجود داشت

و میزان تفاوت در  ،عبارتیهب .(2)شکل  شدمحصولات 

تواند های اجرای آزمایش میتوزیع بارندگی در سال

عنوان یکی از عوامل تاثیرگذار بر تغییرات عملکرد علوفه هب

بل و هنگام گلدهی )مجموع میزان بارندگی ق باشد.

های ماه( در سالاردیبهشتهای اسفند، فروردین و بارندگی

-1400و 1398-1399، 1397-1398 ،1396-1397زراعی 

. متر بودمیلی 6/40و  239، 349، 293 :ترتیببه 1399

 239) 1396-1397دگی در مرحله گلدهی سال زراعی بارن

به رشد زیاد گیاه و در نهایت افزایش تولید علوفه  ،متر(میلی

با نتایج این نتیجه محصولات مورد ارزیابی کمک نمود. 

ر اهمیت تاثیر بارندگی قبل مبنی ب (16) اوزپینار و بایتکین

های یکساله مطابقت استقرار لگوم گلدهی بر یا  هنگام

قبل و هنگام گلدهی در رغم بارندگی بیشتر علی. داشت

 نسبت به سال زراعی اولمتر( میلی 349)سال زراعی دوم 

محصولات زراعی در سال ، عملکرد علوفه متر(میلی 293)

)شکل  زراعی دوم نسبت به سال زراعی اول کاهش یافت

توزیع نامناسب بارندگی در بهار سال بیانگر امر . این (2

 . بود دوم

 
 های اجرای آزمایشانه در سالمتوسط دمای ماهمیانگین بارندگی و  -1 شکل
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 های اجرای آزمایشای مورد ارزیابی در سالمیانگین عملکرد علوفه خشک گیاهان علوفه -2شکل 

CT :مرسوم،  ورزیخاكRT :یافته و کاهش ورزیخاكCA :ورزیخاكبی 

 

 

 (1396-97) آزمایش اجرای اول سال نتایج

بیشترین عملکرد علوفه خشک محصولات، در سیستم 

هکتار وجود داشت درکیلوگرم 6280میزان ورزی بهخاكبی

های که میزان آن تقریباً با عملکرد علوفه خشک در سیستم

-هکتار( و خاكدرکیلوگرم 5925یافته )ورزی کاهشخاك

هکتار( تفاوت چندانی درکیلوگرم 5992ورزی مرسوم )

(. عدم اختلاف از نظر عملکرد بین 2ل نداشت )شک

ورزی در محصولات پوششی در های مختلف خاكسیستم

متر در جنوب برزیل گزارش میلی 1400شرایط بارندگی 

ای مراز با زمان رسیدگی برای نخود علوفه (.6شده است )

ورزی مشابه بود روز تا رسیدگی، در سه سیستم خاك 195

که طوری(؛ به3بود )شکل  ولی در سایر محصولات متفاوت

-یافته، گاودانه در خاكورزی کاهشماشک طلوع در خاك

ای پایونیر+ جو در ورزی مرسوم و مخلوط نخود علوفه

ورزی، از تعداد روز تا رسیدگی کمتری خاكسیستم بی

 .ورزی برخوردار بودندهای خاكنسبت به دیگر سیستم

ای عملکرد علوفه خشک در مخلوط نخود علوفه بیشترین

-درکیلوگرم 7850ورزی )خاكپایونیر+ جو در سیستم بی

ای مراز در هکتار( سپس در ماشک طلوع و نخود علوفه

 7145و  7595ترتیب: ورزی مرسوم بهسیستم خاك

(. بر اساس میانگین 4هکتار حاصل شد )شکل درکیلوگرم

ورزی، سه سیستم خاكعملکرد علوفه محصولات در 

میانگین افزایش عملکرد علوفه خشک ماشک طلوع نسبت 

به محصولات گاودانه، ماشک مراغه، نخود پایونیر، مخلوط 

و مخلوط  ای مرازای مراز+ جو، نخود علوفهنخود علوفه

، 6/31، %6/36ترتیب: %ای پایونیر+ جو بهنخود علوفه

محاسبه شد. 2/3و % 8/7، 7/12%، %8/25%
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و ماشک رقم طلوع با عملکرد بالای علوفه  ،به این ترتیب

عنوان گزینه مناسب در تناوب با غلات هد بتوانمیزودرسی 

در مناطقی چون کوهدشت که هرساله کاشت گندم ویژه به

عملکرد شود.  پیشنهادشود، انجام میزارعان و جو توسط 

جو در  پایونیر+ ایعلوفه علوفه خشک مخلوط نخود

-خاكبیو  ورزیخاكکممرسوم،  ورزیخاكتیمارهای 

هکتار در درکیلوگرم 7850و  6750، 6570 :ترتیببه ورزی

پایونیر در ای علوفهمقایسه با کاشت خالص نخود 

و  5070، 4710 :ترتیببه)یاد شده  ورزیخاكهای سیستم

 5/21%و  33%، 5/39% :ترتیببههکتار( درکیلوگرم 6460

عملکرد افزایش عملکرد علوفه نشان داد که بیانگر برتری 

ای هعلوف نخودعلوفه خشک حاصل از کاشت مخلوط 

مطالعات انجام  بود. پایونیر در مقایسه با کاشت خالص آن

عملکرد برتری حاکی از  ،شده توسط سایر محققان نیز

و جو در مقایسه با ای در کشت مخلوط نخود علوفه علوفه

 . (11و  4) بود خالص آنکاشت 

 
 
 

 

 

 

 

 های اجرای آزمایشالای مورد ارزیابی در سوز تا رسیدگی گیاهان علوفهر -3شکل 
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 1396-1397ای مورد ارزیابی در سال زراعی هکتار( گیاهان علوفهدرمیانگین عملکرد علوفه خشک )کیلوگرم -4شکل 

 

 

 (1397-98) آزمایش اجرای دوم سال نتایج

کمترین تعداد روز تا رسیدگی های تحقیق نشان داد که یافته

 ورزیخاكدر گاودانه و ماشک طلوع در سه سیستم 

ای مراز در و نخود علوفهروز تا رسیدگی(  172-171)

روز تا رسیدگی( مشاهده  172یافته )کاهش ورزیخاك

ای شد. بیشترین تعداد روز تا رسیدگی در نخود علوفه

. (3)شکل مشاهده شد  ورزیخاكپایونیر در سه سیستم 

کل وزن خشک محصولات، بیشترین  نبر اساس میانگی

 ورزیخاكهای خشک در سیستم عملکرد علوفه

 :ترتیببهسوم مر ورزیخاكو  ورزیخاكبی، یافتهکاهش

)شکل  دست آمدهبهکتار درکیلوگرم 2356و  2621، 3118

. بیشترین میزان وزن خشک علوفه در گاودانه و ماشک (2

و  4213 :ترتیببهیافته کاهش ورزیخاكطلوع در سیستم 

. میانگین عملکرد (5)شکل  بودهکتار درکیلوگرم 4125

از برتری  نشان ،نیز ورزیخاكعلوفه خشک در سه سیستم 

 ؛داشتگاودانه و ماشک طلوع نسبت به سایر محصولات 

ماشک  ماشک طلوع، گاودانه نسبت بهمحصول که طوریبه

، 5/20%، 8% :ترتیببهمراغه، نخود مراز و نخود پایونیر 

نشان  را افزایش عملکرد علوفه خشک 9/49%و  %6/42

افزایش عملکرد علوفه خشک ماشک طلوع  ،همچنین ،داد

 :ترتیببهنسبت به ماشک مراغه، نخود مراز و نخود پایونیر 

 .دست آمدهب 5/45%و  %6/37، %6/13

7145

4710

7595

4680
4310

6935
6570

6165

5070

7245

5760

5060
5425

6750
6855 6460 7035

4520 4495

6745

7850

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

خاکورزی مرسوم-عملکرد علوفه خشک خاکورزی کاهش یافته-عملکرد علوفه خشک بی خاکورزی-عملکرد علوفه خشک

111 

 (6شماره پیاپی) -1401ان پاییز و زمست-2شماره -دوره سوم



 
  

 

 
 1397-1398ای مورد ارزیابی در سال زراعی هکتار( گیاهان علوفهدرانگین عملکرد علوفه خشک )کیلوگرممی -5شکل 

 

 (1398-1399) آزمایش اجرای سوم سال نتایج

در بیشترین عملکرد علوفه خشک تحقیق،  اینبر اساس نتایج 

 دبوهکتار درکیلوگرم 4892 ،یافتهکاهش ورزیخاك سیستم

تفاوت بین عملکرد علوفه خشک در  ،در عین حال ؛(2)شکل 

 ورزیخاكو  ورزیخاكبیبا  یافتهکاهش ورزیخاك سیستم

د که بیانگر هکتار بودرکیلوگرم 253و  154 :ترتیببه ،مرسوم

از نظر میزان  ورزیخاكهای مختلف عدم تفاوت بین سیستم

بیشترین عملکرد علوفه خشک در . (2)شکل  علوفه بود

ع و گاودانه در + منداب، ماشک طلو مخلوط ماشک طلوع

ماشک طلوع در سیستم  ویافته کاهش ورزیخاكسیستم 

 6333و  6250، 6417، 6667 :ترتیببه ،ورزیخاكبی

زمان رسیدگی هریک  .(6)شکل  هکتار مشاهده شددرکیلوگرم

(. 3مشابه بود )شکل  ورزیخاكاز محصولات در سه سیستم 

ترتیب در نخود بهبیشترین و کمترین تعداد روز تا رسیدگی 

روز  161روز تا رسیدگی( و گاودانه ) 195ای پایونیر )علوفه

  تا رسیدگی( مشاهده شد.

ک محصولات مورد میانگین عملکرد علوفه خشبر اساس    

ماشک طلوع،  ،ورزیخاكهای مختلف ارزیابی در سیستم

نخود مخلوط + ماشک طلوع، منداب،  مندابمخلوط گاودانه، 

 ایعلوفه جو، نخود + ماشک طلوع جو، مراز+ ایعلوفه

پایونیر+جو،  ایعلوفهود نخمخلوط پایونیر، ماشک مراغه، 

، 5722، 6167 :ترتیببهسفید + گل ماشک گلشنمخلوط 

 3514و  3917، 3944، 4417، 4497، 4550، 5167، 5667

بر  .داشتندبیشترین عملکرد علوفه خشک را  ،هکتاردرکیلوگرم

عنوان هدست آمده، ماشک طلوع و گاودانه بهاساس نتایج ب

نسبت عملکرد علوفه خشک بالایی  ،ترین محصولاتزودرس

دیگر نخود سویاز داشتند؛به سایر محصولات مورد ارزیابی 

علوفه خشک  عملکرد ومحصول بود ترین دیررس ،پایونیر

عنوان عامل به ،بودن رسد زودرس. به نظر میداشتپائینی 

تواند بر افزایش میمهمی در جلوگیری از خشکی آخر فصل، 

 عملکرد علوفه تاثیرگذار باشد.
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 1398-1399ای مورد ارزیابی در سال زراعی هکتار( گیاهان علوفهدرمیانگین عملکرد علوفه خشک )کیلوگرم -6شکل 

 

 (1399-1400) آزمایش اجرای چهارم سال نتایج

تفاوت چندانی از نظر زمان رسیدگی ها نشان داد، بررسی

های در سیستممورد ارزیابی هریک از محصولات برای 

وجود  ،+ ماشک بجز مخلوط منداب ورزیخاكمختلف 

روز تا  151+ ماشک با  مخلوط منداب. (3)شکل ندارد

تعداد روز تا رسیدگی  ،یافتهکاهش ورزیخاكرسیدگی در 

-خاكبیمرسوم و  ورزیخاكکمتری نسبت به دو سیستم 

بیشترین عملکرد علوفه خشک محصولات . داشت ورزی

دست هبهکتار درکیلوگرم 3968 ،ورزیخاكبیدر سیستم 

بیشترین عملکرد علوفه خشک برای مخلوط  .(2)شکل آمد

و مخلوط  ورزیخاكبیر سیستم جو د + ماشک طلوع

 یافتهکاهش ورزیخاك+ تریتیکاله در سیستم  ماشک

هکتار محاسبه درکیلوگرم 7000و  7075 :ترتیببه

 .(7)شکل شد

خانواده  وکشت مخلوط گیاهان رونده مانند ماشک در    

ه عملکرد علوفافزایش ضمن  ،(تریتیکاله و جو)غلات 

کند میعنوان قیم استفاده به این گیاهانخشک، ماشک از 

نتایج . شودآسان میبرداشت مکانیزه  این حالت،که در 

ترین گیاه از عنوان مناسبهه که تریتیکاله بتحقیقی نشان داد

بیشترین ماده  ،خانواده غلات در کشت مخلوط با ماشک

ربیعی (. 7د )کنالاترین کیفیت علوفه را تولید میخشک و ب

افزایش عملکرد علوفه خشک مخلوط نیز  (2) دهرو فرح

های همچنین الگو ،+ تریتیکاله را به افزایش تراکم ماشک

هتر از نور و اثرات برداری بمکمل استفاده از منابع، بهره

  . گری بین دو گونه نسبت دادندمتقابل تسهیل
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میانگین عملکرد علوفه خشک هریک از محصولات در    

جو،  + مخلوط ماشککه  نشان داد ،ورزیخاكسه سیستم 

 نخود+ تریتیکاله،  مراز+ جو، ماشک ایعلوفه نخود

نیز  و + ماشک طلوع تریتیکاله، منداب پایونیر+ ایعلوفه

ترتیب با میانگین عملکرد علوفه بهگاودانه و ماشک طلوع 

 3475و  3817، 4625، 5308، 5908، 6150، 6500خشک 

. داشتندرا بیشترین عملکرد علوفه  ،هکتاردرکیلوگرم

شرایط تنش  های مخلوط درعملکرد علوفه بالاتر در کشت

 ،1399-1400سال زراعی  و عدم بارندگی در بهار خشکی

در  ایکاشت مخلوط محصولات علوفهبرتری گر بیان

 بود؛های خشک مقایسه با کاشت خالص آنها در سال

+ جو نسبت به کاشت  کاشت مخلوط ماشککه طوریبه

را  5/46%میزان افزایش عملکرد علوفه به ،خالص ماشک

+ جو نسبت به  سودمندی کشت مخلوط ماشکنشان داد. 

کشت خالص آن در مطالعات بسیاری گزارش شده است 

محصول مورد ارزیابی در سال  10در میان (. 14و  11، 4)

-خاكبیمحصول در سیستم شش ، 1399-1400زراعی 

عملکرد علوفه خشک بالاتری نسبت به دو سیستم  ،ورزی

رسد در ر مینظ. به(7)شکل  دداشتندیگر  ورزیخاك

با حفظ بیشتر  ورزیخاكبیشرایط تنش خشکی، سیستم 

 . شودمیبهبود عملکرد علوفه باعث  ،رطوبت خاك

 

 
 1399-1400ای مورد ارزیابی در سال زراعی هکتار( گیاهان علوفهدرمیانگین عملکرد علوفه خشک )کیلوگرم -7شکل 
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  پروژه اجرای ساله چهار نتایج بندیجمع

 ،پایونیر ایعلوفه در سال اول اجرای آزمایش، نخود

که در حالیدر  داشت؛عملکرد علوفه خشک بالایی 

محصول در مقایسه با این ، عملکرد علوفه های دیگرسال

کاهش یافت. با توجه به دیررسی  ،سایر محصولاتعملکرد 

های دیگر پایونیر، کاهش عملکرد آن در سال محصول

نظر منطقی به د،مواجه شکه با خشکی آخر فصل زمایش آ

 ،هدر کشت مخلوط آن با جو و تریتیکالولی  ؛رسدمی

کشت  بر این اساس،افزایش یافت.  خشک علوفهعملکرد 

صورت مخلوط با جو و تریتیکاله های پایونیر بنخود علوفه

مخلوط با تریتیکاله از نظر ویژه بهبرای تولید علوفه بیشتر )

بارندگی بالا در شود. توصیه می ،زمانی رسیدگی(هم

سال اول اجرای ماه اردیبهشتخصوص هفروردین و ب

افزایش عملکرد علوفه  اعثب ،(1396-1397آزمایش )

های اجرای در مقایسه با دیگر سالبرابری تا دو  5/1 تقریبا

 بهاریگر تاثیر بارندگی که این امر بیان شدآزمایش 

. استبر افزایش عملکرد علوفه  ماه(اردیبهشتخصوص ه)ب

 ،یکی از دلایل عمده اختلاف عملکرد علوفه ،رسدنظر میبه

و توزیع های سوم و چهارم بارندگی در سال کاهش

 . اجرای آزمایش باشد سال دوم نامناسب بارندگی در بهار

-ای در مناطق نیمهمطالعات سه ساله محصولات علوفه   

ان، حداکثر عملکرد محصولات گرمسیری دیم گچسار

 ،آن و توزیع مناسب های پرباراندر سالرا ای علوفه

نتایج این تحقیق مطابقت گزارش نموده است که با 

ها در شرایط کمبود (. کاهش عملکرد لگوم1داشت)

ش شده محدودیت در تثبیت نیتروژن گزاردلیل هبارندگی ب

 ،های سوم و چهارم اجرای آزمایش(. در سال21است )

زایش در فصل بهار همراه با افویژه به ،کاهش بارندگی

ای خود علوفهارقام دیررسی مانند ن تامتوسط دما باعث شد 

 مواجه  در کشت خالصی آخر فصل با تنش گرمایپایونیر 

 

ها اگرچه در برخی سال کاهش یابد.و عملکرد علوفه د نشو

تفاوت  ورزیخاكهای مختلف عملکرد علوفه در سیستم

 عملکرد علوفهبیشترین  در سال چهارم ولی چندانی نداشت

 ورزیخاكبیدر سیستم  اکثر محصولات مورد ارزیابی

در  ورزیخاكبیگذاری سیستم تاثیر بیانگرکه  دست آمدهب

 ،نیز در مطالعات متعددی. بر عملکرد بوده استاین سال 

 ورزیخاكنسبت به  حفاظتی ورزیخاكبرتری سیستم 

گزارش شده است  ،مرسوم از نظر تولید بیوماس خشک

(12 ،13 ،19.)  

 ،با بهار پرباران ماشک طلوع در سال اول اجرای آزمایش   

. نشان دادمرسوم  ورزیخاكبیشترین عملکرد علوفه را در 

 ورزیخاكدر سیستم اجرای آزمایش در سال دوم و سوم 

بود،  یو در سال چهارم که سال بسیار خشک یافتهکاهش

 .داشت ورزیخاكبیسیستم  از برتری آن در نشاننتایج 

بر عملکرد بعد  ورزیخاكبیاین مطلب بیانگر اثر سیستم 

آن در مزرعه و همچنین برتری سیستم  اجرایاز چند سال 

های سالمرسوم در  ورزیخاكدر مقایسه با  ورزیخاكبی

افزایش عملکرد ماشک در  ،ایدر مطالعه .استخشک 

 مرسوم ورزیخاكدر مقایسه با  ورزیخاكبیسیستم 

اختلاف عملکرد از نظر آماری این  گزارش شده است که

عدم تاثیر  ،محققان دیگر نیز برخی. (10) دار نبودمعنی

بیان بر عملکرد ماشک را  ورزیخاكدار سیستم معنی

 (. 18) کردند

کاهش  ورزیخاكماشک مراغه در سال اول در سیستم    

-خاكبیو در دو سال آخر اجرای پروژه در سیستم  یافته

وضعیت مطلوبی از نظر عملکرد علوفه داشت.  ،ورزی

ستم در سه سال اول اجرای پروژه در سی گاودانهمحصول 

و در سال آخر پروژه در سیستم  یافتهکاهش ورزیخاك

این نتایج نشان . داشتبیشترین عملکرد را  ،ورزیخاكبی

ای های اجربسته به شرایط آب و هوایی در سال که داد

های ای در سیستمآزمایش، واکنش محصولات علوفه
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در میان ارقام ماشک  .استمتفاوت  ورزیخاكمختلف 

با ، رقم طلوع های اجرای آزمایشدر سال مورد ارزیابی

 ،و پس از آن رقم مراغه بودن تولید علوفه بیشتر و زودرس

 ،در شهرستان کوهدشت و مناطق با اقلیم مشابه کاشت برای

تنش شرایط در دست آمده هنتایج ب .داشتندبرتری نسبی 

بیانگر تولید علوفه  ،(1399-1400خشکی سال چهارم )

خصوص برای کشت هو ب ورزیخاكبیسیستم بیشتر در 

، کشت این شرایطدر . ای بودمخلوط محصولات علوفه

 ماشک :شامل ،یکساله با غلاتای های علوفهمخلوط لگوم

ای پایونیر+ + جو، نخود علوفه ای مراز+ جو، نخود علوفه

+  همچنین مخلوط ماشکو  + تریتیکاله تریتیکاله، ماشک

، 7075ترتیب با میانگین عملکرد علوفه خشک به ،منداب

برتری  ،هکتاردرکیلوگرم 4350و  5425، 5350، 6175

 .ندداشتتولید علوفه نظر نسبی از 

در  ورزیخاكبیافزایش عملکرد در سیستم در مجموع،    

این بیانگر تاثیرگذاری  ،چهارمین سال اجرای آزمایش

بعد از چند سال اعمال آن و  ،سیستم بر عملکرد

های ترین گزینه در راستای افزایش تولید در سالمناسب

کشت ، این شرایطدر . استبارش و تنش خشکی کم

ای ماشک، نخود علوفه ای یکسالههای علوفهلگوممخلوط 

در سیستم  (جو و تریتیکاله)با غلات  ارقام مراز و پایونیر

بیشترین علوفه را  ،یافتهکاهش ورزیخاكو  ورزیخاكبی

 .دندکرتولید 

 

 توصیه ترویجی

عملکرد علوفه در کشت مخلوط  توجه به افزایش بابا-

 بخصوص در ،ورزیخاكبیها و غلات در سیستم لگوم

کاشت  بود، یکه سال پرتنش 1399-1400سال زراعی

ای پایونیر+ تریتیکاله، جو، نخود علوفه + مخلوط ماشک

مخلوط + تریتیکاله و  مراز+ جو، ماشک ایعلوفهنخود 

در شرایط  با بیشترین عملکرد علوفه ،ماشک + منداب

کاشت  بهترین گزینهعنوان هب ،کشاورزی حفاظتی

توصیه  در شرایط تنش خشکیای یکساله محصولات علوفه

  شود.می

 هایلگوم خالص کشت به بردارانبهره تمایل صورت در -

 عملکرد با گاودانه و طلوع رقم ماشک یکساله، ایعلوفه

 ترینمناسب از یکی عنوانهب بودن، زودرس و بالا علوفه

 اراضی در ورزیخاكبی سیستم در کاشت برای هاگزینه

 توصیه هستند، مواجه فصل آخر خشکی با که گرمسیر دیم

 .شودمی

 توجه با ،خالص صورتهب پایونیر ایعلوفه نخود کاشت -

 تنش شرایط در پایین علوفه عملکرد و بودن دیررس به

 .شودنمی وصیهت ،فصل آخر خشکی

 نظر از طلوع رقم ارزیابی، مورد ماشک ارقام میان در -

 ،مراغه رقم آن از پس و بودن زودرس و بالا علوفه تولید

 و کوهدشت شهرستان در کاشت برای انتخاب بهترین

 .است مشابه اقلیم با مناطق

 زمانهم رسیدگی با غلات و هالگوم مخلوط کاشت -

 مراغه و طلوع ارقام ماشک مانند یزودرس هایلگوم شامل

 ایعلوفه نخود همچون یدیررس هایلگوم و ؛جو با مخلوط

 .شودمی توصیه ،تریتیکاله با مخلوط پایونیر

  

116 

 مهناز رحمتی و همکاران -یریگرمس مید اراضی ورزیمختلف خاك یهاستمیس در کسالهی یامحصولات علوفه دیتول  لیپتانس یابیارز



 

13 
 

 

 

 1398-1399شهرستان کوهدشت سال زراعی  -یافته ورزی کاهشماشک رقم مراغه در خاك -1تصویر شماره 

 

 1396-1397شهرستان کوهدشت سال زراعی  -ورزیخاكماشک طلوع در سیستم بی -2تصویر شماره 

 

117 

 (6شماره پیاپی) -1401پاییز و زمستان -2شماره -دوره سوم



 
  

 1396-1397شهرستان کوهدشت سال زراعی  -ورزیخاكای پایونیر در سیستم بینخود علوفه -3تصویر شماره 

 

 

  

118 

 مهناز رحمتی و همکاران -یریگرمس مید اراضی ورزیمختلف خاك یهاستمیس در کسالهی یامحصولات علوفه دیتول  لیپتانس یابیارز



 

15 
 

 

 فهرست منابع

. واکنش رشد و عملکرد ماشک دیم به تراکم کاشت و سطوح نیتروژن در شرایط 1400. ا ،آرانیباغبانیو ، .ا ،، نامداری.ا. ن ،حیدرپور -1

 .167-176: (1) 52کشت حفاظتی و مرسوم. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

ها بعنوان کشت دوم در ای با گرامینههای علوفهودمندی کشت مخلوط لگوم. ارزیابی عملکرد و س1399. ف، دهو فرح .،م ،ربیعی -2

 .374-363 (:3) 43شالیزارها. تولیدات گیاهی. 

ای با جو و تریتیکاله در ترین ترکیب کشت مخلوط ماشک گل خوشه. انتخاب مناسب1391. و علیزاده دیزج، خ .،لامعی هروانی، ج -3

 .39-17 (:1) 1شرایط دیم زنجان. مجله علوم کشاورزی دیم ایران. 

 Pisum) ( و نخودفرنگی.Hordeum vulgare Lهای مختلف کشت مخلوط جو ). تاثیر نیتروژن و آرایش1395. ع ،زری مقدمنخ -4

sativum L.47-58(: 1) 8شناسی کشاورزی. های رقابت. نشریه بوم( بر عملکرد علوفه و شاخص. 
5- Alvarenga, R. C., Da Costa, L. M., Moura Filho, W., & Regazzi, A. J. (1995). Potential of some green manure 

cover crops for conservation and recuperation of tropical soils. Pesquisa Agropecuaria Brasileira (Brazil). 

30,175–85. 

6- Amado, T. J. C., Fernandez, S. B., & Mielniczuk, J. (1998). Nitrogen availability as affected by ten years of 

cover crop and tillage systems in southern Brazil. Journal of soil and water conservation, 53(3), 268-271. 

7- Anil, L., Park, J., Phipps, R. H., & Miller, F. A. (1998). Temperate intercropping of cereals for forage: a review 

of the potential for growth and utilization with particular reference to the UK. Grass and Forage Science, 53(4), 

301-317. 

8- Ansar, M., Ahmed, Z. I., Malik, M. A., Nadeem, M., Majeed, A., & Rischkowsky, B. A. (2010). Forage yield 

and quality potential of winter cereal-vetch mixtures under rainfed conditions. Emirates Journal of Food and 

Agriculture, 25-36. 

9- Bessam, F., & Mrabet, R. (2003). Long‐ term changes in soil organic matter under conventional tillage and 

no‐ tillage systems in semiarid Morocco. Soil Use and Management, 19(2), 139-143. 

10- Gozubuyuk, Z., Sahin, U., Adiguzel, M. C., Ozturk, I., & Celik, A. (2015). The influence of different tillage 

practices on water content of soil and crop yield in vetch–winter wheat rotation compared to fallow–winter wheat 

rotation in a high altitude and cool climate. Agricultural Water Management, 160, 84-97. 

11- Hauggaard-Nielsen, H., & Jensen, E. S. (2001). Evaluating pea and barley cultivars for complementarity in 

intercropping at different levels of soil N availability. Field Crops Research, 72(3), 185-196. 

12- Jones, M. J., & Singh, M. (2000). Long-term yield patterns in barley-based cropping systems in northern 

Syria. 2. The role of feed legumes. The Journal of Agricultural Science, 135(3), 237-249. 

13- López, M. V., & Arrúe, J. L. (1997). Growth, yield and water use efficiency of winter barley in response to 

conservation tillage in a semi-arid region of Spain. Soil and Tillage Research, 44(1-2), 35-54. 

14- Mohsen Abadi, G. R., Jahansuz, M. R., Chaichi, M. R., Mashhadi, R. R., Liaghat, A., & Firuzabadi, G. S. 

(2007). Intercropping of barley-vetch at different levels of nitrogen. Agricultural Sciences and Technology, 10, 

23-31. 

15- Mulvaney, M. J., Price, A. J., & Wood, C. W. (2011). Cover crop residue and organic mulches provide weed 

control during limited-input no-till collard production. Journal of Sustainable Agriculture, 35(3), 312-328. 

16- Ozpinar, S., & Baytekin, H. (2006). Effects of tillage on biomass, roots, N-accumulation of vetch (Vicia sativa 

L.) on a clay loam soil in semi-arid conditions. Field crops research, 96(2-3), 235-242. 

 17- Ruhlemann, L., Schmidtke, K., & Bellingrath-Kimura, S. D. (2015). Short-term effects of differentiated 

tillage on dry matter production and grain yield of autumn and spring sown grain legumes grown monocropped 

and intercropped with cereal grains in organic farming. Plant Production Science, 18(1), 76-92. 

18- Sánchez-Girón, V., Serrano, A., Hernanz, J. L., & Navarrete, L. (2004). Economic assessment of three long-

term tillage systems for rainfed cereal and legume production in semiarid central Spain. Soil and Tillage 

Research, 78(1), 35-44.  
19- Sidiras, N., Avgoulas, C., Bilalis, D., & Tsougrianis, N. (1999). Effects of tillage and fertilization on biomass, 

roots, N‐ accumulation and nodule bacteria of vetch (Vicia sativa cv. Alexander). Journal of Agronomy and Crop 

Science, 182(3), 209-216. 

119 

 (6شماره پیاپی) -1401پاییز و زمستان -2شماره -دوره سوم



 
  

20- Sutradhar, A., Miller, E., Arnall, D., Dunn, B., Girma, K., Raun, W. (2017). Switch grass forage yield and 

biofuel quality with no-tillage inter-seeded winter legumes in the southern Great Plains. Journal of Plant 

Nutrition. http://dx.doi.org/10.1080/01904167.2017.1346669 

21- Venkatesh, M. S., Singh, N. B., & Basu, P. S. (2008). Foliar application of 2% urea for rainfed 

Chickpea. Pulses Newsletter. April-June. 

22- Wolschick, N. H., Bertol, I., Barbosa, F. T., Bagio, B., & Biasiolo, L. A. (2021). Remaining effect of long-

term soil tillage on plant biomass yield and water erosion in a Cambisol after transition to no-tillage. Soil and 

Tillage Research, 213, 105149. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 

 هناز رحمتی و همکارانم -یریگرمس مید اراضی ورزیمختلف خاك یهاستمیس در کسالهی یامحصولات علوفه دیتول  لیپتانس یابیارز

http://dx.doi.org/10.1080/01904167.2017.1346669

