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 پتانسيل توليد علوفه اضطراري  ارزيابی

 هوايی بيرجندودر شرايط آب روباهیدمها و ارقام ارزن در لاين
 

 
 4اسدالله نخعی و 3رضا عطایی، 2حامد جوادی، *1علی آذری نصرآباد 

 

استان خراسان  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یعلوم زراع قاتی، بخش تحقاریاستاد -1

 .رانیا رجند،یب ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق سازمان ،یجنوب

 ،یاستان خراسان جنوب یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیخاک و آب، مرکز تحق قاتیبخش تحق ار،یاستاد -2

 .رانیا رجند،یب ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

 .رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ینهال و بذر، سازمان تحق هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق ار،یاستاد -3

 قات،ی(، سازمان تحقهی)محمد رجندیب یعیو منابع طب یکشاورز قاتیتحق ستگاهیا ،یو باغ یزراع قاتیکارشناس تحق -4

 .رانیا رجند،یب ،یکشاورز جیآموزش و ترو

 

 Azari_Ali2003@yahoo.com: *نویسنده مسئول

 

 23/7/1402 تاریخ پذیرش:                                        21/4/1402 تاریخ دریافت:

 
در  روباهیدمها و ارقام ارزن پتانسیل تولید علوفه اضطراری در لاین. ارزیابی 1402. ا، نخعی. و ر، عطایی، ح.، جوادی، ع.، آذری نصرآباد

 .43-53: (1) 5. مجله ترویجی علوفه و خوراک دام. هوایی بیرجندوشرایط آب

 

 چكيده
خطر افتادن امنیت غذایی ها و بهدام ازین موردباعث کاهش تولید علوفه  ،خراسان جنوبیدر  ویژهبهمناطق ایران از های اخیر در برخی خشکسالی

، امکان برداشت زودهنگام را عملکرد مطلوببا کاشت گیاهانی است که ضمن تولید علوفه  ،یکی از راهکارهای مقابله با این مشکل ؛شده است

ای علوفه اهانیبا اکثر گ سهیدر مقا ،ییو مواد غذا نسبت به آب نییبا توجه به طول دوره رشد کوتاه و توقع پا ،زیردانههای ارزند. نداشته باش

صورت به 1399-1400و 1398-1399این آزمایش در دو سال زراعی  د.ناستفاده شو ،برای کشاورزان اریعلوفه اضطر جهت تولیدد نتوانمی

 شامل مطالعهمورد  تیمارهای. شد اجرا در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند کامل تصادفی با سه تکرارهای پلات در قالب طرح بلوکاسپلیت
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رقم باستان(  و KFM93-17و KFM5 یهانیروباهی)لاارزن دم هایژنوتیپ( و سبز شدن زروز پس ا 70و 60،50،40زمان برداشت) چهار

بیشترین عملکرد علوفه سبز و علوفه خشک  کهطوریبه؛ شودمیموجب افزایش عملکرد علوفه  ،در برداشت تأخیرنتایج نشان داد که . بودند

هکتار و کمترین آن مربوط به برداشت پس درکیلوگرم 5085و  15144 :ترتیببه روز پس از سبز شدن با میانگین 70مربوط به برداشت پس از 

داری بین برداشت پس تفاوت آماری معنی ،بود. در این تحقیقهکتار درکیلوگرم 1257و 5777 :ترتیبروز پس از سبز شدن با میانگین به 40از 

متر( از میلی 11برگ( و قطر ساقه ) 11بیشترین تعداد برگ در بوته )از سبز شدن از لحاظ عملکرد علوفه سبز نبود.  بعدروز  60روز و  70از 

 روز پس از 70و  KFM5 بیشترین ارتفاع بوته از لاین ،نتایجبر اساس همچنین  ؛دآم دستبه KFM93-17 از لاین هاآنرقم باستان و کمترین 

روز پس  70و  KFM93-17مربوط به لاین  3/8متر حاصل شد. بیشترین تعداد پنجه در بوته با میانگین سانتی 6/106زمان برداشت با میانگین 

داری . تفاوت آماری معنیداشت KFM5رقم باستان و لاین های مختلف برداشت، زمان در راکمترین تعداد پنجه در بوته  از سبز شدن بود و

تولید علوفه قابل  ،اینکه هدف از تولید علوفه اضطراری های مختلف برداشت وجود نداشت. با توجه بهدر زمان KFM5بین رقم باستان و لاین 

روباهی در منطقه اضطراری ارزن دمجهت تولید علوفه  ،از این پژوهش دست آمدهبهلذا بر اساس نتایج  ،زمان برداشت است ترینکوتاهقبول در 

 شود.روز پس از سبز شدن توصیه می 60و برداشت در  KFM93-17و  KFM5های استفاده از رقم باستان و لاین ،بیرجند
 

 لاین  ،اضطراری علوفهباستان، ارزن،  :های كليدیواژه
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 بيان مسئله

خشک کشور ایران از نظر اقلیمی در زمره مناطق خشک و نیمه

چنین واقع شدن اثرات سوء تغییر اقلیم و هم باشد.جهان می

خشک، همواره کشور ما را درگیر در منطقه خشک و نیمه

خشکی، سیل، سرما، گرما و خسارات  :هایی از قبیلبحران

در صورت عدم مشکلات این است. موجودات زنده کرده 

-توانند به کاهش منابع غذایی و بهمی ،اندیشی مناسبچاره

در شرایطی که شوند. خطر افتادن امنیت غذایی کشور منجر 

رود، ها از بین میبا بروز حوادث غیرمترقبه، منابع غذایی دام

مؤثر و  حلراهیک  عنوانبهشکل اضطراری بهتولید علوفه 

تولید علوفه  برایگیاهان مناسب . است فوری مطرح

ای باشند که اضطراری باید دارای شرایط و خصوصیات ویژه

سرعت سبز شدن و توان به داشتن می هاآن تریناز جمله مهم

ت و چنین پتانسیل تولید علوفه با کمیّمنرخ رشد بالا و ه

 .(3) زمان ممکن اشاره کرد ترینکوتاهکیفیت مناسب در 

 هدور طول کوتاهی دلیلبه که است گیاهانی جمله از ارزن   

 مناطق اکثر در تواندمی ،خشکی به نسبی مقاومت و رشد

-رشد برای مناسب دوره طول یا و آب تأمین نظر از که کشور

 تولید در و گرفته قرار استفاده مورد ،مشکل دارند گیاهان نموو

دم هایارزن. کند بازی مهمی نقش طیور و دام برای غذا

ایران  در گونه این ارقام ترینمهم عنوانبه معمولی و روباهی

از  ،(.Setaria italica L)یروباهارزن دم(. 3) دباشنمی مطرح

در استان خراسان جنوبی با نام گاورس  های دورگذشته

آبی، استفاده تحمل کماست. کار وشناخته شده و مورد کشت

توجه و جبران  زنی قابلبهینه از رطوبت خاک، پنجه

عنوان های احتمالی وارده و نیز مصرف دوگانه آن بهخسارت

 .(1) استآن  برجستههای از ویژگی ،علوفه سبز و دانه

 در مهم عوامل جمله از، و رقم مناسب زمان برداشت   

 به دسترسی سبب و باشندمی محصولات زراعی مدیریت

 زمانبا تعیین (. 11) بود دنخواه کیفی و یکمّ عملکرد حداکثر

 لحاظ از توان هممی علوفه دام، تأمین جهت برداشت مناسب

 ارزش و خوراکیکیفی، خوش خصوصیات نظر از هم و یکمّ

 .آورد دستبه را و عملکرد تولید حداکثر علوفه، غذایی

ای گیاهان علوفه زمینهبا توجه به موارد فوق، پژوهش در 

ویژه ارزن ضروری به ،مقاوم به شرایط اقلیمی خراسان جنوبی

ها لذا این تحقیق با هدف ارزیابی عملکرد علوفه لاین ،باشدمی

های مختلف برداشت و در روباهی در زمانو ارقام ارزن دم

 منطقه بیرجند به اجرا در آمد.

 

 دستاوردمعرفی 

 1399-1400و  1398-1399این آزمایش در دو سال زراعی 

های کامل پلات در قالب طرح بلوکصورت اسپلیتبه

 در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند تصادفی با سه تکرار

با عرض  ،خوسف-کیلومتری جاده بیرجند 20واقع در 

 59دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  53درجه و  32جغرافیایی 

از سطح دریا  متر 1480دقیقه شرقی و با ارتفاع  13درجه و 

بندی این منطقه از نظر اقلیمی بر اساس سیستم طبقه. اجرا شد

زمان  چهار شامل تیمارهاباشد. جزء مناطق خشک می ،آمبرژه

ها ( و لاینسبز شدنروز پس از  70و  60، 50،40برداشت )

 و KFM93-17 ،KFM5 یهانیلا)روباهی و ارقام ارزن دم

چند سال در  مورد نظر یهای آزمایشلاینبودند.  (رقم باستان

و در این آزمایش جهت تکمیل اطلاعات  شدهبررسی  ،گذشته

 .شدندارزیابی تکمیلی  ،درباره پتانسیل تولید علوفه اضطراری

  KFM5لاین  رابیشترین ارتفاع بوته  ،نتایجبر اساس    

سبز شدن  روز پس از 70زمان برداشت با  متر(سانتی 6/106)
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روز پس از  40زمان برداشت  مربوط به و کمترین آنداشت 

 7/35)به ترتیب  KFM5 و KFM93-17 هایسبز شدن و لاین

 .(1 )شکل بودمتر( سانتی 9/39و 

برداری بیشتر از منابع امکان بهره ،در برداشت تأخیر چون   

 لذا دهدمی به گیاهرا مواد غذایی، آب و نور  :محیطی از جمله

رود فرصت بیشتری جهت رشد رویشی داشته و لذا انتظار می

 ؛روز پس از سبز شدن بیشتر باشد 70ارتفاع بوته در تیمار 

مشاهده شد که  KFM5همچنین بیشترین ارتفاع بوته در لاین 

نتایج  باشد.دلیل خصوصیات ژنتیکی این لاین میبه

در زمان  تأخیرکه با  نمودهای انجام شده مشخص پژوهش

. نتایج گزارش (4،7،8) یابدارتفاع بوته افزایش می ،برداشت

ارقام و بین ی را دارت آماری معنیوتفا ،محققان نیز سایر

 (.1 و 5) نشان دادهای ارزن لاین

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 روباهیبرداشت و رقم بر ارتفاع بوته ارزن دم مقایسه میانگین اثرمتقابل زمان -1شکل 

  ای دانکنچند دامنه آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین عامل، هر برای و ستون هر در

 ندارند. یکدیگر با داریمعنی در سطح احتمال پنج درصد اختلاف

 

 

 تعداد برگ در بوته

برگ در بوته(  11رقم باستان ) ،نتایج مقایسه میانگیندر 

های و پس از آن لاین بیشترین تعداد برگ در بوته را داشت

KFM5 (5/9 و دربرگ )بوتهKFM93-17 (5/8 دربرگ )بوته

ارزیابی عملکرد  رایدر تحقیقی که ب(. 3جدول قرار داشتند )

، KFM14 :روباهی شاملعلوفه پنج لاین امیدبخش ارزن دم

KFM7 ،KFM5،KFM15 و KFM20 در بیرجند انجام شد، 

های امیدبخش بر تعداد برگ در اثر لاینکه د گردیمشخص 

 .(1) استدار بوته معنی
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 روباهیهای ارزن دمدر ارقام و لاین تعداد برگ در بوته و قطر ساقه نیانگیممقایسه  -3جدول 

 رقم
Variety 

 

بوتهتعداد برگ در   
Number of leaves per plant 

 قطر ساقه
Stem diameter (mm) 

KFM93-17 b 5/8  5/8 c 

KFM5 ab  5/9 5/9  b 
Bastan  a 11 a 11 

 (. P≤05/0) ندارند یکدیگر با داریمعنی اختلاف ای دانکنچند دامنه آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین عامل، هر برای و ستون هر در

 

 قطر ساقه

رقم  بیشترین قطر ساقه از نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین 

 KFM5 (5/9های و پس از آن لاین بودمتر( میلی 11باستان )

جدول متر( قرار داشتند )میلی KFM93-17 (5/8متر( و میلی

ارزیابی عملکرد علوفه پنج لاین  رایدر تحقیقی ب(. 3

 KFM14 ،KFM7 ،FM5،KFM15روباهی امیدبخش ارزن دم

های امیدبخش اثر لاین که شدمشخص  ،در بیرجند KFM20و

 13بررسی اثر  و نتایج تحقیق .(1) استدار بر قطر ساقه معنی

مشخص نمود که اثر ژنوتیپ بر قطر ساقه ، ژنوتیپ ارزن

بررسی رقم باستان و  و تحقیق (. نتایج6) استدار معنی

که اثر نشان داد روباهی ارزن دم KFM20و  KFM5های لاین

 قطر. در این پژوهش بیشترین استدار رقم بر قطر ساقه معنی

 (.2) دست آمدبهساقه از رقم باستان 

 

 تعداد پنجه در بوته

موجب  ،در برداشت تأخیرنتایج مقایسه میانگین نشان داد که 

؛ دوشمی KFM93-17افزایش تعداد پنجه در بوته در لاین 

روز پس از سبز  70 به 40در برداشت از  تأخیرکه طوریبه

برابری تعداد پنجه در لاین  46/4موجب افزایش  ،شدن

KFM93-17  های گره از های اولیهپنجه رشد(. 2شد )شکل 

-پنجه شود.می شروع شدن سبز از پس هفته 3-5 ساقه، پایینی

 معمولاً بالایی، هایگره در جانبی هایجوانه از ثانویه های

 .شوند می ایجاد اصلی ساقه در گلدهیمرحله  اتمام از پس

موجب افزایش تعداد پنجه در لاین  ،در برداشت تأخیر

KFM5 ؛دار نبودشد اما این تفاوت از نظر آماری معنی 

همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که رقم باستان فاقد تعداد 

ارزیابی  برایدر تحقیقی که (. 2پنجه در بوته بود )شکل 

، KFM14 ،KFM7روباهی عملکرد علوفه پنج لاین ارزن دم

FM5،KFM15 و KFM20 مشخص  ،در بیرجند انجام شد

 .(1بود )دار ها بر تعداد پنجه در بوته معنیاثر لاین که گردید

ای منظور بررسی اثر پنج رقم ارزن دانهدر تحقیقی که به

)باستان، چماقی، پیشاهنگ، گاورس سفید و گاورس زرد( 

تعداد پنجه در بوته تحت تأثیر ارقام قرار گرفت  ،انجام شد

(4.) 
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 روباهیرقم بر تعداد پنجه در بوته ارزن دممقایسه میانگین اثرمتقابل زمان برداشت و  -2شکل 

  ای دانکنچند دامنه آزمون اساس بر مشترک حروف دارای هایمیانگین عامل، هر برای و ستون هر در

 ندارند. یکدیگر با داریمعنی اختلاف ،در سطح احتمال پنج درصد

 

 عملكرد علوفه سبز

 ؛افزایش عملکرد علوفه سبز شد باعث ،در برداشت تأخیر

عملکرد علوفه  ،روز 70و  60به  40از  تأخیربا که طوریبه

. تفاوت آماری افزایش یافتبرابر  5/2و  3/2ترتیب بهسبز 

روز پس از سبز شدن  70و  60داری بین زمان برداشت معنی

در این . (3)شکل  از لحاظ عملکرد علوفه سبز وجود نداشت

، تولید علوفه اضطراری ارزن با توجه به اینکه هدف ،پژوهش

و  60داری بین برداشت د و از طرفی تفاوت آماری معنیوب

روز  60لذا برداشت  ،روز پس از سبز شدن وجود نداشت 70

منظور در تحقیقی که بهشود. پس از سبز شدن توصیه می

روز پس از کاشت(  75و  60، 45بررسی سه زمان برداشت )

بیشترین عملکرد علوفه سبز از  ،یاه ارزن انجام شددر گ

 (.13) دست آمدبهروز پس از کاشت  75و  60برداشت 

در زمان  تأخیراحتمالاً دلیل افزایش عملکرد علوفه سبز با 

برداشت، افزایش طول دوره رشد گیاه و در نتیجه افزایش 

 باشد.رشد رویشی گیاه می برایتولید مواد فتوسنتزی 
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 روباهیمقایسه میانگین اثر زمان برداشت بر عملکرد علوفه سبز ارزن دم -3شکل 

DAE باشد.مفهوم روزهای پس از سبز شدن میبه 

 

 عملكرد خشک علوفه

 ؛افزایش عملکرد علوفه خشک شد باعث ،در برداشت تأخیر

 6/3و  6/2 :ترتیببه ،روز 70و  60به  40از تأخیرکه طوریبه

. تفاوت آماری عملکرد علوفه سبز را افزایش داد برابر

روز پس از سبز شدن  70و  60داری بین زمان برداشت معنی

در (. 4شکل از لحاظ عملکرد علوفه خشک وجود نداشت )

روز  75و  60، 45بررسی سه زمان برداشت ) برایتحقیقی که 

بیشترین عملکرد  ،پس از کاشت( در گیاه ارزن انجام شد

دست بهروز پس از کاشت  75خشک علوفه از زمان برداشت 

( که بر 10مهاجر و همکاران )پژوهش نتایج در (. 13) آمد

منظور بررسی سه زمان برداشت )مرحله روی ارقام ارزن و به

نجام ظهور خوشه، مرحله شیری شدن و مرحله بلوغ بذر( ا

بیشترین علوفه خشک از زمان برداشت در مرحله شیری  ،شد

(، آتیس 8شدن دانه حاصل شد. نتایج مطالعه بک و همکاران )

نیز نتایج تحقیق  و ای( در سورگوم علوفه7و همکاران )

در برداشت موجب  تأخیرکه  نشان داد ( در ارزن،9خاری)وب

های انجام د. پژوهشوشمیافزایش ماده خشک در این گیاهان 

توده، در زمان برداشت، زیست تأخیرشده مشخص نمود که با 

درصد ماده خشک، ارتفاع بوته و درصد ساقه نسبت به برگ 

نتایج  .دشودر نتیجه علوفه بیشتری تولید می و یابدافزایش می

نشان داد که با بلوغ گیاه، عملکرد علوفه،  دیگری تحقیق

محتوای ماده خشک، محتوای نشاسته و محتوای انرژی 

احتمالاً  ،در زمان برداشت تأخیر(. 12یابد )معمولاً افزایش می

شود میتر گیاه از شرایط محیطی برداری مناسبموجب بهره

و  1های شکل) پنجه تعداد و بوته ارتفاع افزایش طریق از که

 بیشتر فتوسنتزی مواد تولید و گیاه سبز سطح افزایش زمینه ،(2

ساقه و برگ  خشک وزن افزایش موجب درنهایت و شده

 .شودمیافزایش عملکرد خشک علوفه  نیز( و 5جدول )

c

b

a a

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

40 DAE 50 DAE 60 DAE 70 DAE

ز 
سب

ه 
وف

عل
رد 

لک
عم

(
تار

هک
در 

رم 
وگ

کیل
)

زمان برداشت

49 



 

 
 روباهیمقایسه میانگین اثر زمان برداشت بر عملکرد خشک علوفه ارزن دم -4شکل 

DAE باشد.مفهوم روزهای پس از سبز شدن میبه 

 

 بندیجمع

ن بیشترین عملکرد علوفه ارزنتایج این پژوهش نشان داد که 

-می روز پس از سبز شدن 70مربوط به برداشت  روباهیدم

از  روز پس 60با برداشت  داریمعنیکه تفاوت آماری  باشد

تفاوت از لحاظ عملکرد علوفه، همچنین  ؛سبز شدن نداشت

 KFM5 هایبین رقم باستان و لاین داریمعنیآماری 

دف از تولید با توجه به اینکه هوجود نداشت.  KFM93-17و

زمان  ترینکوتاهتولید علوفه قابل قبول در  ،علوفه اضطراری

 ،لذا بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش ،برداشت است

 ،روباهی در منطقه بیرجندارزن دم اضطراریتولید علوفه  برای

و  KFM93-17و  KFM5های استفاده از رقم باستان و لاین

 شود.روز پس از سبز شدن توصیه می 60برداشت در 

 

 توصيه ترویجی

باعث  ،روز پس از سبز شدن 70 تا 60 ارزن، برداشت -1

روباهی افزایش عملکرد و اجزای عملکرد علوفه در ارزن دم

 شود.می

داری در عملکرد اینکه تفاوت آماری معنیبا توجه به -2 

روز پس از سبز شدن وجود  70و  60علوفه بین برداشت در 

بنابراین جهت دستیابی به پتانسیل تولید علوفه با  ،نداشت

عنوان علوفه اضطراری ترین زمان و بهت مناسب در کوتاهکمیّ

 و KFM5های توان برداشت لاینبا مصرف آب کمتر، می

KFM93-17  روز پس از سبز شدن در  60و رقم باستان را در

 منطقه بیرجند انجام داد. 

های رقم باستان پتانسیل تولید علوفه بالاتری نسبت به لاین -3

روز پس  60)ارزن  برداشتدر مجموع،  ؛بررسی داشت مورد

 افزایش موجب ،علوفه آن از استفاده برایاز سبز شدن( 

این بر اساس نتایج حاصل از این  بنابر ،دشومی یعملکرد کمّ

روباهی در پژوهش، جهت تولید علوفه اضطراری از ارزن دم

و  KFM5های لاین توان رقم باستان ومی ،منطقه بیرجند

KFM93-17 شکل  برداشت کردروز پس از سبز شدن  60 را(

6). 

 

d

c

b

a

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

40 DAE 50 DAE 60 DAE 70 DAE

ه 
وف

عل
ک 

خش
رد 

لک
عم

(
کت

 ه
در

رم 
وگ

کیل
(ار

زمان برداشت

50 



 

9 

 

 

 :فهرست منابع
, به زراعی نهال و بذر روباهی،های امیدبخش ارزن دمو اجزاء عملکرد دانه لاین اثر تاریخ کاشت بر عملکرد .1391. م.ر  میرزایی، و ع. آذری نصرآباد، -1

28(1): 105-95.. 

 هایدانهرنگ ها،اسمولیت تجمع بر خشکی تنش تأثیر بررسی. 1395. ن نژاد، غ. ر. ومهدی زمانی، س. م. نیک، موسوی م. دهمرده، م. گلوی، خزاعی،م. -2

 .149-16(: 2)9محیطی در علوم زراعی،  هایتنش. روباهیدم ارزن لاین و رقم چند رشد و فتوسنتزی

روباهی. علوم گیاهان زراعی ایران، ارزن دم امیدبخش ارقام در آن اجزا و عملکرد بین همبستگی روابط بررسی. 1389. ا ،و مهرانیا.ع.  دزفولی، شوشی -3

41(2 :)421-413. 

اکوفیزیولوژی  به تاریخ کاشت. ایدانهپنج رقم ارزن  عملکردها و صفات زراعی پاسخ .1398، م.ج. و جوادی، ح .الاسلامیثقهغفاری، م. موسوی، س. غ. ر.  -4

 .121-138(:1)49 گیاهان زراعی،

 ارقام مختلف ارزن مرواریدی اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی، آگروفیزیولوژیکی. پاسخ 1399 و محمدی نژاد، ق. فاطمی، س. ن. مقصودی مود، ع. ا. -5

 در شرایط آب و هوایی کرمان آبیکم به .478-465(:4)56

. گلدهی مرحله در آبیاری قطع به نسبت ارزن هایژنوتیپ مورفولوژیک خصوصیات و عملکرد واکنش ارزیابی. 1392. ا آرزمجو، م.ر. و عباسی، آ. نخعی، -6

 .115-128(: 2)26 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی

 

7- Atis, I., Konuskan, O., Duru, M., Gozubenli, H., & Yilmaz, S. (2012). Effect of harvesting time on yield, 

composition and forage quality of some forage sorghum cultivars. International Journal of Agriculture and 

Biology, 14(6). 

8- Beck, P. A., Hutchison, S., Gunter, S. A., Losi, T. C., Stewart, C. B., Capps, P. K., & Phillips, J. M. (2007). Chemical 

composition and in situ dry matter and fiber disappearance of sorghum× Sudangrass hybrids. Journal of Animal 

Science, 85(2), 545-555. 

9- Bukhari, M. A. (2009). Effects of different harvesting intervals on growth, forage yield and quality of pearl millet 

(Pennisetum americanum L.) cultivars. Pakistan: Faisalabad University of Agriculture. 

10- Mohajer, S., Ghods, H., Taha, R. M., & Talati, A. (2012). Effect of different harvest time on yield and forage 

quality of three varieties of common millet (Panicum miliaceum). Scientific Research and Essays, 7(34), 3020-3025. 

11- Ronga, D., Dal Prà, A., Immovilli, A., Ruozzi, F., Davolio, R., & Pacchioli, M. T. (2020). Effects of harvest time 

on the yield and quality of winter wheat hay produced in Northern Italy. Agronomy, 10(6), 917. 

12- Seleiman, M. F., Selim, S., Jaakkola, S., & Mäkelä, P. S. (2017). Chemical composition and in vitro digestibility 

of whole-crop maize fertilized with synthetic fertilizer or digestate and harvested at two maturity stages in boreal 

growing conditions. Agricultural and Food Science, 26(1), 47-55. 

13- Tariq, M., Ayub, M., Elahi, M., Ahmad, A. H., Chaudhary, M. N., & Nadeem, M. A. (2011). Forage yield and 

some quality attributes of millet (Pennisetum americannum L.) hybrid under various regimes of nitrogen fertilization 

and harvesting dates. African Journal of Agricultural Research, 6(16), 3883-3890. 

 

51 



 

 
 روز پس از سبز شدن. KFM5  ،60 لاین، مترمربعحجم علوفه برداشت شده از سطح یک  -5شکل 

 (1399)ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند، سال  

 
 روز پس از سبز شدن.  60، رقم باستان، مترمربعحجم علوفه برداشت شده از سطح یک  -6شکل 

 (1399)ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند، سال 

 

52 



 

11 

 

 
 روز پس از سبز شدن. KFM/93-17 ،60لاین  -7شکل 

 (1399)ایستگاه تحقیقات کشاورزی بیرجند، سال  

 

53 


