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 (مهتابرقم )جو دانه و علوفه سبز بر عملکرد  پاشی نیتروژن و تراکم بذرمحلول رثا
 

 2مهرداد جناب ،*1مهرداد محلوجی
 

 یقات،حقان، سازمان تاصفه یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق ی،باغ یعلوم زراع یقاتبخش تحق یاراستاد -1

  یراناصفهان، ا ی،کشاورز یجآموزش و ترو

ازمان اصفهان، س یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتبذر، مرکز تحق یثبت و گواه یقاتکارشناس بخش تحق -2
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 5/2/1403تاریخ پذیرش:                                                            3/10/1401تاریخ دریافت:  

یجی . مجله تروهتاب(پاشی نیتروژن و تراکم بذر بر عملکرد دانه و علوفه سبز جو )رقم مر محلولثا. 1403. م، جناب. و م، محلوجی

 .80-72(:1) 5علوفه و خوراك دام. 

 

 چکیده

-1400ی زراع سال رد آزمایشی مهتاب،رقم جو عملکرد بر کاشت تراکم و نیتروژن پاشیمحلول اثر تیمارهای مختلف بررسی منظوربه

 اصفهان شهرستان ادکبوترآب تحقیقاتی مزرعه در تکرار سه درتصادفی  کامل هایبلوك طرح قالب در شدهخرد هایکرت صورتبه 1399

 30 و 15 هایغلظت شیپامحلول) اصلی فاکتور عنوانبه نیتروژن کود پاشیمحلول سطح سه :شامل آزمایش فاکتورهای. شد انجام

( مترمربعدردانه 600و 525 ،450 ،375) کاشت تراکم سطح چهار و( شاهد عنوانبه خالی آب پاشیمحلول و هکتار در اوره کود کیلوگرم

 و خشک و تر لوفهع عملکرد افزایش سبب نیتروژن کود پاشیمحلول که داد نشان نتایج. بود فرعیفاکتور عنوانبه ،مهتاب جو رقم

و  12%، 8% :ترتیبدانه به ردعملک و خشک و تر علوفه هکتار، عملکرددرکیلوگرم 10کود اوره تا  کاربرد با افزایش. دوشمی دانه عملکرد

افزایش  18%و  18%، 19% :بترتیبه ،دانه عملکرد و خشک و تر علوفه ، عملکرداوره هکتاردرکیلوگرم 20 کاربردو با یافت افزایش  %13

 مترمربعدردانه 450 تراکم در دانه عملکرد خشک و و تر علوفه عملکرد بیشترین کاشت، مختلف هایتراکم بین در ،همچنین ؛یافت

 450بیش از  بذر تراکم یشافزابا و  هدش گیاهاین  عملکرد افزایش موجب نیتروژن کود پاشیمحلول ،گفت توانمی کلیطوربه. شد مشاهده

 .دیابمیکاهش  آن عملکرد ،درمترمربع دانه

 پاشی نیتروژن و تراکم بذر، جو رقم مهتاب، محلولخصیل عملکرد تغذیه، :لیدیک واژگان



 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 گیاهران تررینمهم از یکی ،(Hordeum vulgare L) جو

 و کشرت جهران کشورهای تمام تقریباِّ در که است زراعی

 ،اقلیمرری متفرراوت شرررای  ابرر گیرراهایررن . شررودمرری تولیررد

 و انسرانتغذیره  در مهمری نقش و داشته یزیاد سازگاری

 در(. 5)دارد خشرکنیمره و خشرک مناطق در دام خوراك

 جرو جهرانی کشرت زیر سطح متوس  طوربه ،گذشته دهه

 جرو جهرانی برداشرت سرطح و هکترار میلیرون 56 حدود

 در(. 10) اسرت شرده گزارش هکتار میلیون 41/51 حدود

-1401 زراعری سرال در جرو کشرت زیر سطح ،نیز ایران

 و آبری هکترار هزار 750) هکتارمیلیون 68/1 حدود 1400

 جهرانی تولیرد. اسرت شده گزارش( دیم هکتار هزار 935

 میرزان و تن میلیون 9/159 حدود ،2019 سال در جو دانه

( غلات از 16% حدود) تن میلیون 87/3 ایران کشور در آن

 (.3) شد گزارش

 نرو  و کاشت نحوه مانند مدیریتی هایروش از فادهاست   

 عملکررد برر کره هستند مهمی عوامل جمله از ،گیاه تغذیه

 ابر ،بنابراین دارند؛ یزیاد تاثیر ،جو مثل زراعی محصولات

 در آن ارزنرده نقرش و گیاهاین  ویژه خصوصیات به توجه

 عملکردهررای برره دسررتیابی دام، خرروراك و انسرران تغذیرره

 نیترروژن، تغذیره تلفیقری مطالعره در قبرول لقاب و مناسب

-ویژگری دارای و برتر هایژنوتیپ از استفاده و بذر تراکم

 برا سرطح واحرد در تولیرد راندمان ارتقاء برای مثبت های

 (.2) دباشمی ضروری و اهمیت

 خراك، نرو  هوایی، و آب شرای  به ،مصرفی بذر میزان   

 در قبلری تزراعر بقایرای و هرای هررزعلفوجود  سابقه

 مرورد آلاتماشین نو  و بذر بستر کردن آماده نحوه زمین،

 تررراکم ان لسررتان، کشررور در(. 1) دارد بسررت ی ،اسررتفاده

 ؛(20) شرودمی توصیه مترمربع در بارور ساقه 800 ،کاشت

 100 کاشرت تراکم اریتره، و اتیوپی کشورهای در همچنین

 راکمتر و دسرتی کشرت در هکتراردربرذر کیلوگرم 125 تا

 کشررت در هکتررار در بررذر کیلرروگرم 100 تررا 85 کاشررت

 100 کاشرت تراکم اردن کشور در .شودمی توصیه ماشینی

 60 بین کاشت تراکم نزدیک، خاور در و هکتاردرکیلوگرم

(. 13و12) اسرت متغیرر ،هکترار در برذر کیلروگرم 250 تا

 عملکررد برر مصررفی برذر تراکم که نداهداد نشان محققان

 ،کررانزاس ایالررت در. دارد زیررادی ترراثیر جررو یرراهگ علوفرره

 توصیه بذر کاشت تراکم گیاه یولاف، علوفه تولید منظوربه

 برذر کاشرت ترراکم از بیشرتر، 50% ترا 25% میرزانبه شده

 زیررا ؛شرودمی توصیه این گیاه کشت در دانه تولید جهت

 مراده افرزایش و بیشرتر رویشی رشد سبب ،تراکم افزایش

 نشان آزمایشی در، مقابل در ؛(22) شودمی تولیدی خشک

 تولیردی خشک وزن بر کاشت تراکم افزایش کهه شده داد

اسرت  انردکی تراثیر دارای یرا و تاثیر بدون ریزدانه غلات

(15) . 

 نقرش نمرو،ورشرد کلیدی عامل عنوانبه نیتروژن عنصر   

 و یکم ر عملکرد افزایش جهت در گیاهان تغذیه در زیادی

 ایرن بره گیراه کافی دسترسی عدم صورت در و دارد کیفی

 جردی محردودیت برا گیراه عملکررد و رشرد ،مهم عنصر

 برر زیرادی تراثیر عنصرراین  ؛ همچنین،شد خواهد روبرو

. دارد رابیسرکو آنزیم ، مثلآن هایآنزیم کارکرد و فتوسنتز

 کراهش موجرب ،گیراه دسرترس در نیترروژن میزان کمبود

 اکسیژن فعال هایگونه ولیدت شده و رابیسکو آنزیم فعالیت

 کراهش و خسرارت بروز باعث که یابدمی افزایش گیاه در

 سرراختن در نیتررروژنچررون  (.7)شررودمرری گیرراه عملکرررد

 ترکیبرات از دی رر برخی و نوکلئیک اسیدهای ها،پروتئین

 نیترروژن بره گیراه دسترسی نتیجه در ،دارد نقش ،آلی مهم

 (. 4) است تاهمی با بسیار ،محصول تولید جهت کافی
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 مصررف رانردمان افزایشسبب  نیتروژن کود از استفاده   

 متررمیلری هرر در هکتراردرکیلروگرم 32/9 به 35/8 از آب

 (17) علوفرره عملکرررد و( 19و11) دانرره عملکرررد ،(24)

و  سطح کاهش باعث نیتروژن کمبود ،اینبرعلاوه ؛شودمی

 در و فتوسرنتز کاهش دریافتی، نور کاهش برگ،سبزین ی 

 بره توجره برا .شرودمی نور از استفاده کارایی کاهش نتیجه

 و (NPK) رمصررفپُ عناصر خاکی مصرف هایمحدودیت

گران شدن آنها و زمان خاص )قبرل از کشرت فسرفات و 

 تغذیره یرا پاشریمحلول ،پتاس( و بعد از کشت )نیتروژن(

 گیاهران غذایی نیاز کردن طرفبر در موثر هایراه از برگی

 ،شرد گفتره آنچه به توجه با .(18و14) است عناصر این به

 کرود پاشریمحلرول تراثیر بررسری منظروربه ،پژوهش این

 صررفات برخرری و عملکرررد بررر کاشررت تررراکم و نیتررروژن

 .شد اجرا (مهتاب رقم) جو فیزیولوژیک

  

 هامواد و روش

 برر برذر تراکم و نیتروژن پاشیمحلولاثر  بررسیمنظور به

 در پرلات اسپلیت صورتبه زمایشیآ، مهتاب جو عملکرد

در سرال  تکررار سه با تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب

 سره شامل اصلی هایکرت. شد جراا 1399-1400زراعی 

-محلرول نیترروژن، بدون: 0N) نیتروژن پاشیمحلول سطح

 در هکتراردرکیلروگرم پرنج :N1 شراهد؛ عنوانبه آب پاشی

 N2 :10 دهری،سراقه رد هکتراردرکیلروگرم 10 و زنیپنجه

 در هکتراردرکیلروگرم 20 و زنریپنجه در هکتاردرکیلوگرم

 برذر ترراکم سطح چهار شامل فرعی هایکرت ،(دهیساقه

 مهتراب جرو رقرم (مترمربرعدردانه 600و 525 ،450،375)

 12 کررت هرر در و مترر 4/2×8 فرعی کرت هر ابعاد. بود

قبرل از . دبرو متررسرانتی 20 هرایردیرف فاصله با ردیف

تریپرل سوپرفسرفاتهکتار درکیلوگرم 100میزان به ،کشت

عنوان به ،کیلوگرم سولفات پتاسیم 50و  کیلوگرم اوره 50و

 از جلروگیری بررایشرد.  پخرشزمین  در خاك ،پایهکود 

 ،تکررار هرر بین مختلف، تکرارهای در تیمارها اثر تداخل

 از پررس .(زیرررهررای )عکسشررداده د متررری 5/1 فاصررله

آبری  جرو کشرت و زده سریکلوتیلر زمرین ذرت، برداشت

میرزان آب . دشر انجام آبان دوم نیمه در کمبینات وسیلهبه

حردود  ،مصرفی در طی فصل رشرد ترا برداشرت خصریل

 برامکعرب مترر 4510مترمکعب و تا برداشت دانره  3825

 بررای همچنرین ؛گیرری شرداندازهپارشال فلوم استفاده از 

 ،گیراه کامرل رسریدگی زمران در انهد عملکرد گیریاندازه

 اثرر گررفتن نظرر در برا پلات هر از مربعمتر یک مساحت

 بررذرها کررردن، وزن از پررس و شررد برداشررت ،ایحاشرریه

 میزان ، سپسشدند نیوزت جداگانه صورتبه و جداسازی

 دسرتهب نترایج واریانس تجزیه. شد محاسبه دانه عملکرد

 میان ین مقایسه و شد امانج SASافزارنرم از استفاده با آمده

 در( LSD)دارمعنی تفاوت حداقل آزمون از استفاده با هاداده

 .ارزیابی گردید 5% احتمال سطح
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 سازی زمین )تهیه فارو(آماده سازی طرح اسپلیت پلاتپیاده

  
 کشت با دستگاه کارنده آزمایشات پاشی آزمایشمحلول

  
 تعیین عملکرد علوفه سبز در مرحله خمیری نرم دانه تعیین عملکرد دانه پس از برداشت با کمباین آزمایشات غلات 

  
 مرحله برداشت دستی جو مهتاب برای تعیین خصیل برداشت مکانیزه خصیل جو مهتاب
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 نتایج

 عملکرد علوفه 

 پاشیمحلول اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه

 در جو خشک و تر علوفه عملکرد بر بذر تراکم و نیتروژن

 مقایسه(. 1 جدول) است دارمعنی 1% احتمال سطح

 به ربوطم تر علوفه بیشترین داد نشان تیمارها میان ین

-کیلوگرم 10) هکتار در نیتروژن کیلوگرم 30 پاشیمحلول

( دهیساقه در هکتاردرکیلوگرم 20 و زنیپنجه در هکتاردر

 و 7/48 :ترتیببه مربعمتردردانه 450 مصرفی بذر تراکم و

 پاشیمحلول عدم در تر علوفه کمترین و هکتاردرتن 8/48

-متردردانه 600 بذر تراکم و هکتاردرتن 7/40 ،نیتروژن

 ربوطم خشک علوفه بیشترین .بود هکتاردرتن 7/39،مربع

 میزانبه هکتار در نیتروژن کیلوگرم 30 پاشیمحلول به

-متردردانه 450مصرفی بذر تراکم و هکتاردرتن 53/11

 عدم در خشک علوفه کمترین و هکتاردرتن 3/12 ،مربع

 600 بذر تراکم و هکتاردرتن 75/9 نیتروژن پاشیمحلول

 افزایش(. 2 جدول) بود هکتاردرتن 2/9 ،مترمربعدردانه

-دررمکیلوگ 15 تا صفر از نیتروژن پاشیغلظت محلول

 خشک علوفه عملکردو  8% را جو خصیل عملکرد هکتار،

 30 نیتروژن پاشیمحلول میزان با مقایسه در 6/12% را

 علوفه تولید و سبز علوفه تولید 20% که هکتاردرکیلوگرم

 به 375 از بذر تراکم افزایش .داد افزایش 18% را خشک

 ردعملک و 5% را جو خصیل عملکرد ،مربعمتردردانه 450

 525 هایتراکم در ولی داد افزایش 16% را خشک علوفه

 و 15% و 8% :ترتیببه ،سبز علوفه ،مربعمتردردانه 600و

 تولید. یافت کاهش 2/13%و  1% خشک علوفه عملکرد

 و هکتاردرکیلوگرم 30 پاشیمحلول با خشک و تر علوفه

 .بود مقدار بیشترین ،مترمربعدردانه 450 بذر تراکم

 

 ملکرد دانهع

 1% احتمال سطح در جو دانه عملکرد بر پاشیمحلول اثر

 تاثیر جو دانه عملکرد بر بذر تراکم ولی بود دارمعنی

 دانه عملکرد بیشترین(. 1 جدول) نداشت داریمعنی

-به هکتار در نیتروژن کیلوگرم 30 پاشیمحلول به ربوطم

 کیلوگرم 15 مصرف با که بود هکتاردرتن 8/7 میزان

 داریمعنی تفاوت( هکتاردرتن 46/7) هکتار در نیتروژن

 پاشیمحلول عدم در دانه عملکرد کمترین و نداشت

 بذر تراکم بین. آمد دستهب ،هکتاردرتن 64/6با  نیتروژن

 وجود دارمعنی تفاوت ،دانه عملکرد لحاظ از مصرفی

 مربعمتردردانه 600و 450مصرفی بذر تراکم ولی نداشت

-تن 1/7) کمترین و( هکتاردرتن 6/7) بیشترین :ترتیببه

 (.  2 جدول) داشتند را دانه تولید( هکتاردر
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 نیتروژن  کودپاشی محلول و بذر تراکم تاثیر تحت جو )میان ین مربعات( عملکرد واریانس تجزیه – 1جدول 

درجه  منبع تغییرات

 آزادی

عملکرد علوفه 

 تر

 د دانهعملکر خشکعملکرد علوفه 

 30/0 52/1 96/13 2 تکرار

 34/4** 01/10** 17/193 ** 2 نیتروژنپاشی محلول

 08/0 38/0 10/10 4 خطا 

 ns 49/0 34/14** 64/142** 3 تراکم بذر

 ns 27/8 ns 75/0 ns 16/0 6 تراکم*نیتروژن

 25/0 77/0 17/4 18 خطا

 ،**ns  دارت معنیو بدون تفاو 01/0دار در سطح  ترتیب معنیبه 

 

 نیتروژن  کود و بذر تراکم بر سطوح مختلف جو های عملکردمقایسه میان ین – 2جدول 

 عملکرد دانه عملکرد علوفه خشک عملکرد علوفه تر تیمارها

 هکتار(درپاشی نیتروژن )کیلوگرممحلول 

 c 7/40 b 7/9 b 6/6 پاشیعدم محلول

 b 1/44 a 9/10 a 5/7 هکتاردرکیلوگرم 15

 a 7/48 a 5/11 a 8/7 هکتاردرکیلوگرم 30

 مترمربع(درتراکم بذر )دانه 

375 b 5/46 b 6/10 a 2/7 

450 a 8/48 a 3/12 a 6/7 

525 c 9/42 b 5/10 a 4/7 

600 d 7/39 c 2/9 a 1/7 

 .دارندن دارمعنی تفاوت %5 احتمال سطح در LSD  آزمون اساس بر هستند مشترك حرف یک حداقل دارای که ستون، هر در هایمیان ین

 

 بحث

 جمله از ،زراعیبه و نژادیبه هایروش تابع ،عملکرد

 کود مدیریت. است تراکم و نیتروژن مصرف مدیریت

 و ب ذارد تأثیر غلات علوفه کیفیت بر تواندمی نیتروژن

 بوترات تخمیر است ممکن سیلو در نیترات زیاد غلظت

 رشد برای خام پروتئین. کند قویتت سیلاژ در حتی را آزاد

 کاربرد سطح افزایش با و است ضروری شیر تولید و دام

 ؛یابدمی افزایش نیز علوفه خام پروتئین میزان نیتروژن،

 افزایش نیز برگ سطح نیتروژن، افزایش با ،علاوه بر این

 موجب ،ساقه به برگ نسبت افزایش نتیجه در ویابد می

 و خشبی هایقسمت کاهش و پروتئین میزان افزایش

 افزایش ،نیز پژوهش این درد. شومی علوفه در لی نینی

 افزایش باعث ،مربعمتردردانه 450 تا تراکم و نیتروژن

 تشدید سبب رقابت، شرای  و تراکم افزایش و عملکرد

 کاهش و غذایی مواد و نور به رسیدن برای گیاه فعالیت

 اجتما  روند به نور نفوذ کاهش. است شده عملکرد
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 و تسریع را برگ شدن پیر روند زیاد، هایتراکم در گیاهی

 نیز( 23و 6) پژوهش ران سایر. دهدمی کاهش را عملکرد

 رشد بر نیتروژن مثبت تاثیر. اندکرده تایید را موضو  این

 عملکرد بیوماس، افزایش دلیلبه جو گیاه زایشی و رویشی

 شده گزارش( 21و 16، 11، 9، 8)  خشک و تر علوفه

 بر جو بذر تراکم افزایش تاثیر این، عدم بر علاوه ؛است

 شده نیز گزارش( 22) یولاف و( 25) جو دانه عملکرد

  .است

 

 های ترویجیتوصیه

 معمول آبیاری شرای  در نیتروژن کود از استفاده، 

  شود.می جو عملکرد و رشد افزایش باعث

 اىعلوفه گیاهان تغذیه در نیتروژن مناسب کاربرد 

  .دارد زیادی اهمیت

 از که ایعلوفه عملکرد حداکثر به دستیابى منظوربه 

پروتئین(  )بخصوص درصد کیفى هاىویژگی نظر

 در نیتراتى سمیت از اجتناب برای نیز و باشد غنى

برای دامداران و  نیتروژن بهینه حد تعیین علوفه،

 .باشدمی مهمکشاورزان 

 دانه عملکرد بیشترین و کشت آبی، در اقلیم معتدل 

که این  آمد دستهب مربعمتردردانه 450 تراکم درجو 

 .است توصیه قابل میزان

  اوره  :ترتیببه) 50-100-50با مصرف کود پایه– 

-درسولفات پتاسیم کیلوگرم -تریپلفسفاتسوپر

 30 پاشیمحلول به ربوطم تر علوفه بیشترینهکتار( 

 در هکتار در کیلوگرم 10) هکتار در نیتروژن کیلوگرم

 (دهیساقه در هکتار در کیلوگرم 20 و زنیپنجه

 .شودمیتوصیه این میزان  کهدست آمد به
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