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 چکيده
  دو  هايکرت صورتآزمايشي به اصفهان، استان در ايعلوفه خروستاج  عملکرد کمّي بر  کشت الگوي   و زمان بررسي اثر منظوربه

  25  و  خرداد  30خرداد،  پن )  کاشت  تاريخ  سه.  شد  انجام  تکرار  سه  در  تصادفي  کامل  هايبلوك   پايه  طرح  قالب   در  خرد شده  بار

(  سيم   و  خارکوف)  خروستاج  ارقام  و  فرعي  کرت  در(  مترسانتي  60×5و    45×30،5×10)  الگوي کاشت   سه  و  اصلي  کرت  در(  تير

هکتار، تاريخ  درتن  47/ 99عملکرد علوفه  با    10×30کاشت دست آمده، الگوي  طبق نتاي  به.  گرفتند  قرار   فرعي  فرعي  هايکرت  در

  هکتار، بيشترين توليد را داشتند. با مقايسهدرتن  47/ 95هکتار و رقم خارکوف با توليد علوفه تر  درتن  54/ 20خرداد،  کاشت پن 

الگويميانگين تاريخ سانتي   5×45و  10×30کاشت  ها،  و  پن    متر  بيشترين   کاشت    14244و    16450)برگ    عملکرد  خرداد، 

  خروس هکتار( تاجدرکيلوگرم  52622و    65800هوايي )هکتار( و کل اندام  درکيلوگرم  35155و    44966هکتار(، ساقه )درکيلوگرم

-هکتار در الگوي  درکيلوگرم  60593و    40134،  19249ترتيب با:  دست آمد. بيشترين عملکرد برگ، ساقه و کل اندام هوايي، بهبه

  کاشت پن  با تاريخ    10×30کاشت    خرداد توليد شد. براي تامين علوفه بيشتر، الگوي   30کاشت    متر، در تاريخسانتي   5×60کاشت 

 . شود، پيشنهاد مي5×60کاشت آبياري الگويخرداد و از لحاظ هزينه کمتر، نوار 

 

 برگ، وزن تر ساقهارتفاع، وزن تر  اي، تاريخ کاشت، الگوي کشت،علوفه  خروستاج واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله

  خانواده   از(  Amaranthus spp.) زراعي  خروستاج

  مصرف   (، با تنوع11)  آمارانتاسه و خاستگاه امريکاي جنوبي

سوبزي   ايعلوفه  اي،دانه)  زياد در(و  از   وسويعي  سوطح  ، 

  کشت(  شرقي   جنوب  آسياي  و  چين  افريقا،  امريکا،)جهان  

با(.  8)  شودمي گياه،    آب،   شديد  محدوديت   به  توجه  اين 

توجه  امنيت   و  اقليم  تغيير  جمعيت،  افزايش   به   غذايي، 

توليدبه  مديريت    الگوي   کاشت،  تاريخ)علوفه    زراعي 

  پژوهشگران   توجه  مورد...(    آبي،  نياز  مناسب،  ارقام  کاشت،

)   کشاورزان  و از5است    گروه   به  متعلق  شناسي،گياه  نظر  (؛ 

  با   خودگشن  کوتاه،روز  پهن،بورگ  ساله،يک    غلات،  شبه

  گياهان   معدود  از   و  اصلي  ساقه   يک  داراي  و  عميق  ريشه

  به   متحمل  و  کربنه  چهار  فتوسنتزي  سيستم  داراي  پهن  برگ

  دارد   خشکي  شرايط  به  بالايي  تحمل   خروستاج   گرماست.

.  کندمي  رشد  خوبيبه  نياز،  مورد  آب  50تأمين%  شرايط  در  و

 گرم   هايماه  در  زياد  رويشي  رشد  سرعت   داشتن  با  گياه  اين

  پروتئين   بالاي  سطح  داشتن  و  آب  از  مؤثر  وريبهره  سال،

(.  6)  است   مطرح  ايعلوفه  گياه  يک  عنوانبه(  %10-%19)

( و  4باران )اي در مناطق کمخروس علوفهاهميت سيلاژ تاج

آن،   دارويي  شاخصبهاهميت  سطح  کاهش  هاي  دليل 

ديابت   و  عروقي  عوارض  کاهش  و  آترواسکلروز  التهابي، 

 (.  13گزارش شده است )

  در   1382  سال  به  ايران،  در  خروس تاج  ارقام  کشت   سابقه   

 رقم(  1)  بندآينه  اوليه  آزمايش  در.  (1)  گرددبرمي  اهواز

  و   پروتئين  کمترين  و  خشک  علوفه  ميزان  بيشترين  پوپينگ

  درصد   بيشترين  و  خشک   علوفه   ميزان  کمترين  تريجين  رقم

 و   بخشفيض  توسط  ارقام  بررسي.  داشتند  را  پروتئين

  از  سيم رقم برتري دهنده نشان  گلستان نيز، در( 6) همکاران

-بهبرگ  نسبت   ،(برگ  و  ساقه )  تر  علوفه  مثل:  صفاتي  نظر

 . بود خشک  ماده عملکرد و درصد ساقه،

الگوي  ايندر    تاريخبين،  و  دوره    کاشت  طول  بر  کاشت 

و   کمّي  بوده و خصوصيات  اثرگذار  گياه  رويشي  و  زايشي 

  کاشت  تاريخ  (. انتخاب9دهد )کيفي را تحت تاثير قرار مي

بوده    مؤثر  خروستاج  بذر  شدن  سبز  و  زنيجوانه  بر  مناسب 

  دوره   طول  خاك،  رطوبتي  وضعيت   خاك،  دماي  از  تابعي  و

  و   بندآينه(.  12)  است   يخبندان  اولين  زمان  و  رقم  رسيدگي

  بر   کاشت   تاريخ  اهواز،  در  کردند که   گزارش (  2)  همکاران

  داري معني  تاثير  خروستاج  ارقام  کيفي  و  کمّي  عملکرد

  کاشت  تاريخ   با   مرکادو   رقم  را  خشک   علوفه   بيشترين.  دارد

  درصد   بيشترين  و   علوفه  هکتار درتن  31  توليد  و  ماهتير15

  ، 12/ 6%  با  مرداد  اول  کاشت   تاريخ  با  آمونت  رقم  پروتئين را

 .  داشت 

  براي   ،1404  سال  تا  کشاورزي  توسعه  برنامه   اساس بر   

  گوشت  تنميليون  1/ 5  و  شير  تنميليون  16  حدود  توليد

  تامين .  (7است )  نياز  سيلويي  علوفه  تنميليون  20  به  قرمز،

 ذرت  و  يونجه  کاشت   طريق  از  کشور  سيلويي  علوفه

  تا   بهار  فصل  در  مناسب  کيفيت  با  آب  نيازمند  اي،علوفه

  بسياري   در  اساسي  اين خود مشکل  که  است   تابستان  اواخر

  تحقيقات   به  توجه  با  اساس،اينبر  .است   کشور  مناطق  از

زمينه  اندك    اين   خروس،تاج  گياه  زراعيبه  مديريت   در 

تعيين بهترين زمان و  بررسي امکان کشت و    هدف  تحقيق با

گياهالگوي   بازده   کم  اراضي  در  خروستاج  زراعي  کشت 

 شد.  انجام
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 معرفی دستاورد 

زمان   بررسي  منظوربه   کمّي   عملکرد   بر   کشتالگوي  و  اثر 

آزمايشيعلوفه  خروستاج  مزرعه  در  1402  سال  در  اي، 

 مختصات  با  اصفهان  کبوترآباد  کشاورزي  تحقيقات  ايستگاه

  30  و  درجه  32  و  شرقي  دقيقه  49  و  درجه  51  جغرافيايي

  با   و  دريا  سطح  از  متر  1541  ارتفاع  و  شمالي  عرض  دقيقه

 سالانه  حرارت  درجه  و  بارندگي  گرم )متوسطو خشک  اقليم

  صورت به  گراد(سانتي  درجه  16/ 1  و  مترميلي  122  ترتيب:به

شده  بار  دو  هايکرت   هاي بلوك   پايه  طرح  قالب   در  خرد 

  پن  )  کاشت   تاريخ   سه.  شد  اجرا  تکرار  سه  با  تصادفي   کامل

(  فصل  آخر  و  ميانه  اول،  عنوانبه  تير  25  و  خرداد  30  خرداد،

  کاشت  فواصل)  کاشت   الگوي  سه  و  اصلي  کرت  در

  دو رقم  و  فرعي کرت در( مترسانتي 60×5 و 45×5 ،30×10

سيم(   خروستاج و    فرعي   فرعي   هايکرت  در  )خارکوف 

 که  بود  متري  شش  رديف  چهار   شامل  کرت  هر.  گرفتند  قرار

  و  وسط رديف دو گيري علوفه ازاندازه  و هابردارييادداشت 

 شد.   انجام طرف دو از حاشيه متر نيم حذف با

شد و    انجام  سيکلوتيلر  دستگاه  با  شخم  از  پس  بستر   تهيه   

  60  و  45  ،30  رديف  فواصل  با  متري  شش  خطوط  با بيلچه

  رديف،   داخل  با دست در  شده و  ايجاد  زمين  در  مترسانتي

کاشته    مترسانتي  يک  از  کمتر  عمق  در  خروستاج  ريز  بذور

بذر     کاشت،   از  پس .  هکتار(درهزار  350شدند)ترکم 

  اي قطره  صورتبه  آبياري  و  نصب   فرعي  و  اصلي  هايلوله

  و   مترميلي  20  قطر  به  اتيلنپلي  تيپ  نوار  از  استفاده)  نواري

 به  توجه  تيمار، با  براي.  شد  انجام(  مترسانتي  20  نازل  فاصله

  چهار   تا   سه  مرحله  در(  مترسانتي  10  و   پن  )  کشت  الگوي

انجام شد  برگي -فسفات)  کاشت   از  قبل  فسفره   کود.  تنک 

-کيلو   150  اوره)  نيتروژن  کود  و(  هکتار درکيلو   100  تريپل

  صورت به  نوبت   در دو  و  آبياري   سيستم  طريق  از(  هکتاردر

 از مرحله ظهور پانيکول،  علوفه   نمونه.  گرديد  تقسيط  سرك 

  تر   وزن.  برداشت شد  مياني  خطوط  از  کاشت،  تاريخ  به  بسته

برداشت   از  پس  (پانيکول  و  ساقه  برگ،)  گياه  هاياندام 

. اندازه گيري شدند  جداگانه  طوربه  آزمايشگاه و  درها  بوته

از  هانمونه در  ساعت   72  پس  گرفتن    درجه   70  آون  قرار 

توزينسانتي در    .شدند  گراد،  طرح،  اجراي  مختلف  مراحل 

( )1تصاوير  تا  طرح، 6(  اجراي  از  پس  است.  شده  ارائه   )

 نتاي  نشان داد: 

هوایی(:    اندام  تر  )وزن  علوفه  کل    مقايسه   نتاي   الف( 

بيشترين وزن تر را    که  دهدمي  نشان  الگوي کشت   ميانگين

معني تفاوت  سطوح  )بدون  آماري(،    5×60و    10×30دار 

بهسانتي با  متر،  و برگرم  4607و    4799ترتيب  مترمربع 

-گرم  3605متر با  سانتي  5× 45کمترين وزن علوفه را سطح  

نتاي بر و  کاشت تا  ميانگين  مقايسه  مترمربع دارد    نشان   ريخ 

هوايي  تر  وزن  بيشترين  ترتيب به   دهد،مي ميانگين    با  اندام 

  کمترين   و   خرداد  پن    کاشت تاريخ    در  مترمربعبرگرم  5420

با کاشت  در  علوفه  مترمربعبرگرم  3166  ميانگين  آن    تاريخ 

همچنينمي  تير  25  نيز  رقم  ميانگين  مقايسه  نتاي   باشد؛ 

  4795علوفه    ميانگين   با   خارکوف  رقم  که   دهدمي  نشان

  ترتيب: به  مترمربع برگرم  3880  با  سيم  رقم  و  مترمربعبرگرم

 (. 1 جدول) دارند را وزن  کمترين  و بيشترين

کاشت  "  ميانگين  مقايسه  نتاي     کاشت   ×الگوي    بر   تاريخ 

 دهدمي  نشان(  2جدول  )  "اي علوفه  خروسعلوفه تاج  وزن
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تاريخ   متر،سانتي 5×45 و 10×30کشت الگوي   سطوح در که

خرداد  کاشت    تاريخ   متر،سانتي  5×60  کشت   الگوي  و  پن  

، 6580  ترتيب بابه  برگ  تر  وزن  بيشترين  خرداد،  30  کاشت 

 .باشندمي مترمربعبرگرم 6059و  5262

برگ:    تر  وزن  کشت    ب(  الگوي  ميانگين  مقايسه  نتاي  

الگوهاينشان مي -سانتي   5×45متر و  سانتي  5×60دهد که 

-ترتيب: بيشترين و کمترين وزن تر برگ با ميانگينمتر، به

مقايسه  برگرم  1033و    1305هاي   نتاي   دارند.  را  مترمربع 

ترتيب: بيشترين وزن دهد، به کاشت نشان ميميانگين تاريخ  

برگ   ميانگينتر  در  برگرم  1343و    1353هاي  با  مترمربع 

کاشت  تاريخ با   30هاي  آن  کمترين  پن  خرداد و  خرداد و 

تاريخ  برگرم  894ميانگين   در  مي  25کاشت  مترمربع  -تير 

نيز نشان مي نتاي  مقايسه ميانگين رقم  دهد که رقم باشند. 

ا  مترمربع و رقم سيم ببرگرم  1416خارکوف با ميانگين وزن  

بهبرگرم  982 کمترين وزن برگ  مترمربع  بيشترين و  ترتيب: 

 (.1تر را دارند )جدول 

  بر   کاشت تاريخ   ×کاشت  الگوي "  ميانگين  مقايسه  نتاي    

تاج برگ  تر    دهد مي  نشان(  جدول)  "ايخروس علوفه وزن 

کاشت    سطوح  در  که   متر، سانتي  5×45و    10×30الگوي 

-سانتي  5×60کاشت پن  خرداد و در الگوي کاشت    تاريخ

کاشت   تاريخ  به  30متر،  تر   بيشترين  ترتيب:خرداد،  وزن 

 باشد. مي  مترمربعبرگرم  1924و  1424، 1645 با برگ

و    کشت   الگوي   ميانگين   مقايسه  نتاي    ج( وزن تر ساقه:  

  نتاي  .  دهدمي  دار را بر وزن ساقه نشانرقم، عدم تاثير معني

کاشت  ميانگين  مقايسه  ترتيب:به   دهد،مي  نشان  تاريخ 

  در   مترمربعبرگرم  3691  ميانگين  با  ساقه  تر  وزن  بيشترين

خرداد  کاشت   تاريخ آن  و  پن     1772  ميانگين  با  کمترين 

 باشدمي  تير  25  کاشت   در تاريخ  ساقه  تر  وزن  مترمربعبرگرم

  (.1 جدول)

تاريخ    ×الگوي کاشت    کنشبرهم"  ميانگين  مقايسه  نتاي    

(  2جدول)  "ايعلوفه  خروستاج  ساقه  تر  وزن  بر  کاشت 

 5×45و    10×30  الگوي کشت   سطوح  در  که  دهدمي  نشان

  5×60  کاشت   الگوي  و  پن  خرداد  تاريخ کاشت  متر،سانتي

  وزن   بيشترين  ترتيب:به  خرداد،  30  کاشت   تاريخ  متر،سانتي

 . بوده است   مترمربعبرگرم  4013و  3515، 4497  ساقه با تر

پانیکول:    تر  وزن    الگوي   ميانگين  مقايسه  نتاي   د( 

نشان  وزن  بر  را  دارمعني  تاثير  عدم  رقم،  و  کشت   پانيکول 

کاشت   ميانگين  مقايسه  نتاي .  دهدمي  دهدمي  نشان  تاريخ 

  500و    386هاي  ميانگين  با   ساقه  تر  وزن  بيشترين  ترتيب:به

خرداد  کاشت هايتاريخ  در  مترمربع برگرم و   25و    پن     تير 

  25 تاريخ کاشت در مترمربعبرگرم 78 ميانگين آن با  کمترين

 (. 1 جدول)  شده است   حاصل تير
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 هاي منتقل شده به آزمايشگاهنمونه  -3شکل 

 

 مختلف ي ها خ ي تار   ارقام در   تفاوت  -2شکل 

 تودهست ي ز   کاشت از نظر   

 

 مختلف کاشت  ي ها خ ي تفاوت تار   -1شکل 

 توده ست ي کشت از نظر ز   ي و الگو   

 

   

در ميزان    کشت هاي  فاوت الگوي ت   -5شکل  اجراي آزمايش و آبياري نواري  -6شکل 

 بيوماس

مختلف کاشت از   ي ها خ ي تفاوت تار   -4شکل 

 نظر ارتفاع بوته
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 1402  اي در سال خروس علوفه مقايسه ميانگين صفات مختلف تاج   -1 جدول

 هکتار( دروزن تر )کيلوگرم
 تيمار

 برگ  ساقه پانیکول عملکرد علوفه 

47989 a 3243 a 32166 a 12579 ab 30 ×10  الگوي کشت 

36065 b 3056 a 22670 a 10338 b 45 ×5 

46075 ab 3346 a 29677 a 13052 a 60 ×5 

 a54204   a3865   a  36907   a 13431   5  تاريخ کاشت خرداد 

 b44262   b  779      b    29888       a13595  30  خرداد 

 c31663   a5001  c   17718      b8944 25  تير 

 a47954  a2850  a   30946    a  14157    رقم خارکوف 

 b 38798   a3579  a25396  b9823 سيم 

 . است  L.S.Means  رويه   اساس   بر   5%   احتمال   سطح   در   آماري   تفاوت   عدم   دهنده نشان   مشترك   حرف   يک   حداقل   با   ها ميانگين                

 
 هاي هواييتر در اندام علوفه اي از نظر توليد  خروس علوفه هاي مختلف کاشت تاج مقايسه الگوي کاشت در تاريخ   -2جدول 

 هکتار(درتر )کيلوگرم عملکرد علوفه
 الگوي کشت تاريخ کاشت

 برگ ساقه  عملکرد علوفه 

65800 a 44966 a 16450 a 5  10× 30 خرداد 

 44191 b 30836 b 12866 a 30  خرداد 

33975 b 20695 b 8422 b 25  تير 

52622 a 35155 a 14244 a 5  خرداد  

45 ×5 28001 b 18694 b 8668 a 30  خرداد 

27571 b 14160 b 8103 a 25  تير 

44189 ab 30600 a 9600 b 5  5× 60 خرداد 

60593 a 40134 a 19249 a 30  خرداد 

33443 b 18298 b 10307 b 25  تير 

 L.S.Means رويه   اساس   بر   درصد   پن    احتمال   سطح   در   آماري   تفاوت   عدم   دهنده نشان   مشترك   حرف   يک   حداقل   با   ها ميانگين   الگوي کاشت   هر   در    

 است.     

6 



 
 

1 

 

 

و  طوربه    محيط  ژنتيکي،  عوامل  حاصل  عملکرد،  کلي، 

)محيطاثرات برهم ژنتيک( است. احرار و همکاران   ×کنش 

آبي با  خروس سيم براي شرايط تنش کم( توصيه رقم تاج3)

بهتر، نسبت به رقم خارکووسکي در منطقه پايداري عملکرد  

يزد را گزارش نمودند. ارجحيت صفات زراعي رقم سيم در 

فيض توسط  )گرگان  همکاران  و  شده  6بخش  بيان  نيز   )

 است. 

بودن    بيشتر  اوليه   ميزان  دليل  کاشت  تاريخ  در   علوفه 

توسط  مي خورشيد  نور  بيشتر  جذب  از  ناشي    گياه تواند 

فتوسنت باعث  که  و  باشد  بيشتر  فتوسنتزي  مواد  توليد  و  ز 

آنبه بيشتر    ،دنبال  آوندي  عناصر  سريع    برايوجود  انتقال 

اندام ساير  به  پرورده  ميمواد  گياه  نور  شودهاي  جذب   .

)توسط   همکاران  و  مهر  مواد  10هودياني  توليد  و   )

در  مناسب  رشد  به  رسيدن  و  ارقام  برخي  در  فتوسنتزي 

آينسايه توسط  )کانوپي(  )ه انداز  همکاران  و  گزارش  2بند   )

( همکاران  و  مشاور  است.  گياه8شده    را   خروستاج  (، 

  و   علوفه   عملکرد  ميزان  لحاظ  از  سورگوم  و  ذرت  به   نسبت 

تاريخ  کيفيت  و  نمودند  پيشنهاد  فارس  استان  کاشت    در 

خروس، مناسب  ابتداي تيرماه را از لحاظ عملکرد علوفه تاج

 دانند. نمي

است      ممکن  کشت  الگوي  در  علوفه  توليد  در  تفاوت 

بوتهبه يکنواخت  توزيع  منابع  دليل عدم  از  مؤثر  استفاده  ها، 

در دسترس گياه، انتشار نور در کانوپي و افزايش جذب نور  

ابت براي جذب نور و دريافت  اين، حداقل رقبرباشد؛ علاوه

سايه در  موجود  راندمان تشعشع  افزايش  موجب  انداز، 

مي گياه  مواد  عملکرد  تخصيص  افزايش،  اين  و  شود 

اندام بين  ميفتوسنتزي  سبب  را  گياه  و  هاي  مشاور  شود. 

  خروس، ( گزارش نمودند که افزايش تراکم تاج8همکاران )

 وزن  کاهش  وته،ب  در  برگ  تعداد  قطر ساقه،  کاهش  به  منجر

  علوفه   عملکرد  کاهش  سبب   نهايت   در  و  ساقه شده  و  برگ

با مي ولي  و تاج  گياه  در  بوته  تراکم  کاهش  شود،    خروس 

  بهبود   رشد آن  و  توسعه  بيشتر،  ايتغذيه  فضاي  کردن  فراهم

 .يابدمي

 

 گیری نتیجه

کشت  در مجموع، نتاي  مقايسه ميانگين اثر اصلي در الگوي  

مي  10×30 ساقه،  نشان  برگ،  علوفه  عملکرد  که  دهد 

و    324،  3217،  1257ترتيب:  هوايي، به  پانيکول و کل اندام

اثر  درگرم  4799 ميانگين  مقايسه  همچنين،  است؛  مترمربع 

  دهد که عملکرد اصلي در تاريخ کاشت پن  خرداد نشان مي

اندام کل  و  پانيکول  ساقه،  برگ،  بهعلوفه  ترتيب:  هوايي 

-گرم در مترمربع است؛ علاوه   5420و    386،  3691،  1343

واريته  بر به  مربوط  رقم  اصلي  اثر  ميانگين  مقايسه  اين، 

مي نشان  ساقه،  خارکوف  برگ،  علوفه  عملکرد  که  دهد 

و    285،  3095،  1416ترتيب:  هوايي، به  پانيکول و کل اندام

به معني  4795 با توجه  اثر  گرم در مترمربع است.  دار شدن 

  علوفه   تامين  کاشت و برايتاريخ   ×کنش الگوي کشت  برهم

کشت   بيشتر با    کاشت تاريخ  و  10×30  الگوي  خرداد  پن  

-هوايي بهميانگين عملکرد علوفه تر برگ، ساقه و کل اندام

مناسب درتن  65/ 80و  44/ 97،  16/ 45ترتيب:   تر  هکتار، 

توسط  ا کشت  الگوهاي  اجراي  است،  ذکر  شايان  ست. 

تيپدستگاه همهاي  تيپ  نمودن  )پهن  کشت(  کش  با  زمان 

 قابل انجام است.  

 

 های ترویجی توصیه

تاج ✓ علوفهکشت  و   مناطق  در  ايخروس    خشک 

کوتاهنيمه رشد  دوره  با  ذرتخشک  به  نسبت    تر 
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 شود. پيشنهاد مي

اندازه ✓ به  توجه  )گيري  با  آب   5331/ 2مصرف 

تاجدرمترمکعب  آزمايش،  در  انجام شده  -هکتار( 

اي مصرف اي نسبت به ذرت علوفه خروس علوفه

 آب کمتر دارد و قابل توصيه است.  

کشت   ✓ تاريخسانتي  10×30الگوي  و  کاشت    متر 

معتدل است و  مناطق  در  توصيه  قابل  پن  خرداد 

تيپ  جديد  ادوات  از  مياستفاده  به  کش  تواند 

 لگوهاي کاشت توصيه شده کمک کند. ا

در شرايط اقليمي مشابه اصفهان )با اقليم خشک(،   ✓

 شود. رقم خارکوف براي توليد علوفه توصيه مي
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