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منظور توليد علوفه مخلوط در  در تابستان به جُوبا بقایای ریزش ( Lathyrus sativus)خُلَّر. امکان کشت 1404پوریوسف، م. و عليزاده، خ. 

 . 38-43(: 1)  6. مجله ترویجی علوفه و خوراك دام.  استان آذربایجان غربی

 

 چکیده
و بقایای   خُلَّرکشت مخلوط  امکان توليد علوفه با    .های مهم حوضه دریاچه اروميه استیکی از اولویت کاهش مصرف آب در توليد علوفه  

، هدف اصلی این تحقيق بود. کشت مستقيم )بدون  در استان آذربایجان غربی  استفاده از چند آبياری محدود در فاز آیش تابستانهبا    جُوریزش  

تناوب    خُلَّرورزی(  خاك اسکه    جُودر  کارنده  تير2000با  نيمه  در  نقدهرقم  )  خُلَّرو    شدانجام    1403  ماه سال،  بذری    محلی  تراکم    120با 

  بررسی تکرار    پنجدر    یکامل تصادف  یهادر قالب طرح بلوك   (درهم) مخلوط    خالص و  کشت  صورتهب(  آرتان)رقم    جُوبا  (  هکتاردرکيلوگرم

داده  .شد واریانس  بوته،  تجزیه  ارتفاع  مزرعه،  در صفات سطح سبز  داد    روزتعداد  ها  نشان  تر و خشک  علوفه  بين  تا گلدهی، عملکرد  که 

این صفات تمام  لحاظ  از  معنی   ، تيمارها  واختلاف  ميانگينرد داد  جودار  مقایسه  تيمارهای  .  مزرعه،  سبز  لحاظ سطح  از  که  داد  نشان    جوُها 

رین بيشت ،ند. از لحاظ عملکرد علوفه تر و خشکرخالص دا خُلَّرداری با و اختلاف معنی  شتهدر یک گروه قرار دا خُلَّربا  جُوخالص و مخلوط 

هکتار( از  درکيلوگرم 2400بود و کمترین عملکرد علوفه ) جُوبه کشت خالص  ربوطهکتار( م درکيلوگرم 6880ميانگين عملکرد علوفه خشک )

اختلاف    ،خُلَّربا    جُومخلوط  مزرعه  و    جوُمزرعه خالص  در  عملکرد علوفه خشک    نيانگيم  نيبحال،  اینبا  ؛دست آمده ب  خُلَّرکشت خالص  

کشت مخلوط با    یبرتر .  داشت، برتری نسبی  جُوو    خُلَّردليل بالا بودن کيفيت علوفه مخلوط  ه ب  کشت مخلوط  ولی  د نداشتجُوو  یداریمعن

  جُو بعد از برداشت    خُلَّرکشت مستقيم  ،  در مجموع  مشهود بود.  شی آزما   نی در ا  (27/1)   نيزم  ینسبت برابر  یبرانيز    کی برآورد بزرگتر از  

د  جُوهایی که کمبود علوفه وخصوص در ساله بار آبياری بپنج  تا  چهار  دليل امکان توليد علوفه اقتصادی در فاز آیش تابستانه با استفاده از  هب

 مناطق مشابه قابل توصيه است.  دارد در استان آذربایجان غربی و احياناً

 

 تابستانه کشت  ،خشک علوفه عملکرد ،جُو ،خُلَّر  مخلوط، کشت : هاي كلیديواژه
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 مسئله انیب

و   آب  مصرف  باتوليد  کاهش  ضروریات  علوفه  از  کيفيت 

اقليم  کشور  امروز   تغيير  شرایط  علوفهدر  توليد    ، است. 

لگومبه خانواده  از  اگر  باشدخصوص  توليد   ،ها  بر  علاوه 

خاك باکيفيت   علوفه حاصلخيزی  افزایش  باعث  شود.  می  ، 

از جمله   لگوم  غلّ  خلَُّرترکيب یک  بر    ،جُو   ماننده  و  علاوه 

فه توليدی نيز باعث افزایش کيفيت علو  ،توليدکميت  شافزای

عملکرد و  شد  اقتصادی  ،خواهد  خواهد   درآمد  بيشتری 

توسعه پایدار پيش  . کشت مخلوط در راستای اهداف  داشت 

 . (5) رودمی

غلات    و  بقولات  مخلوط  سنتی   ،کشت  کشاورزی  در 

در توسعه  کشورهای  )میمتداول  حال  نظام  4باشد  این   .)

بارانی برای    ،کشت  که فصل  در مناطقی دارای مزیت است 

به گياه  از یک  بيشتر  متوالیرشد  یا  همزمان    اندازه  به  ،طور 

طولانی   آبياری  بودهکافی  امکان  مناطق  آن  در  یا   دو ج و  و 

( باشد  علوفه  (.11داشته  بقولات  بين  غلات  در  با  که  ای 

به میریزدانه  مخلوط کشت  علوفه  ،شوندصورت  ای  ماشک 

دیمد و  فاریاب  شرایط  منطقه هب  ،کاریر  در  خصوص 

خاصی  خاورميانه   بهدارداهميت  مثال.  توليد    برای  ،عنوان 

( و در سوریه  8در قبرس این گياه مخلوط با یولاف )علوفه  

با   می9)   جُو مخلوط  کشت  برتری    ،نتایج  شود.(  از  حاکی 

ن گياهان  عملکرد کشت مخلوط  این  به کشت خالص  سبت 

مخلوط    است. بررسی کشت  علوفه  جُو در  ماشک  در  و  ای 

سال دو  در  سوریه  در  دیم  نسبت    شدمشاهده    ،شرایط  که 

هنگامی در  مخلوط  کشت  در  زمين  یک  برابری  تنها  که 

و انجام شد  برداشت  انتهای فصل  از یک    ه،در    استبيشتر 

نيز حدود    .(10و  5) اسپانيا  به  از زمين  40% در  زراعی  های 

 ( دارد  اختصاص  مخلوط  چين  6کشت  در  کل    1/ 3(.  از 

های زراعی به زراعت چندکشتی اختصاص دارد و در  زمين

ای از طریق دانه محصولات دانه   از کل عملکرد  حدود نيمی

می توليد  )چندکشتی  علوفهیک    خُلَّر  (.5شود  یک  گياه  ای 

تيپ   بوده و  در    ایستادهساله  که  علوفه    ،کشت خالصدارد 

انتخاب   رسد کهنظر می هب  (.5)  نمایدقابل توجهی توليد نمی

تواند ضمن کمک به  برای کشت مخلوط با این گياه می  جُو 

قابل   علوفه  توليد  و  گياه  دو  این  بين  مثبت  رقابت  و  رشد 

بهره افزایش  در  آیش    کشاورزیوری  قبول،  فاز  در  استان 

 های هرز این گياه نيز موثر باشد. و کنترل علفتابستانه 

سه رکن    که  شود یگفته م  ی ستميبه س  ی حفاظت  ی کشاورز   

مستقيم،  :دارداساسی   تناوب  و  ایبقاحفظ    کشت   و  رعایت 

هایی هستند که برای ثبات توليد در  کشاورزی پایدار، سيستم

محيطبلند سازگاری  و  نهاده  ی،مدت  و  بر  انرژی  کم  های 

( هستند  متکی  شيميایی  مواد  کم  راستای  4مقادیر  در   .)

کم  رسيدن از  استفاده  پایدار،  کشاورزی  یا  خاك به  ورزی 

بهخاك بی در یک  عنوان  ورزی  اجرا  قابل  عملی  راهکار 

دیم توص  ،مزارع    ، یورزخاك کم  طی شرا .شودمی  هيهمواره 

وس  ،یاهيگ   یای بقا  فظح و  زمان  مناسب    لهي انتخاب 

خاك،   ،یورزك خا نفوذپذیری  و  تخلخل  تهویه،  بهبود 

ریشه   نزولات  و  توسعه  رای  وجّ نفوذ  خاك  اعماق  -به  به 

و  .  داردهمراه   حفاظتی  در  کشاورزی  آب  مصرف  کاهش 

آبياری  توليد علوفه و   از چند  استفاده  با  توليد علوفه  امکان 

محدود در فاز آیش تابستانه برای تامين بخشی از نياز علوفه  

استاندامداری این  یغرب  جانیآذربا  های  اصلی  مسئله   ،

 گيرد. تحقيق است که مورد بررسی قرار می

حبوبات      با  غلات  مخلوط  با کشت  و  مستقيم  کشت  در 

حفاظتی،   کشاورزی  اصول  عملکرد،  رعایت  بهبود  سبب 

در رقابت با    اهاني گ   یو برتر  ن ياستفاده از زم  یی کارا  شیافزا

در بررسی کشت مخلوط ماشک  (. 3) دشو یهرز م یهاعلف

)تریتيکاله  با   اساس همه  (،  3توسط شهبازی و همکاران  بر 
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  50% + ماشک  50%کاشت   یالگو  ،مورد مطالعه ی هاشاخص

س  کالهيتیتر دو  هر  از   نهادهکم   ستميدر  استفاده  سيستم  و 

آلی کشت    یالگو   نیتر مناسب ،  زیستی-کودهای شيميایی و 

د مناطق  ا  یريسردس  میجهت  توليد بود.    رانیکشور  امکان 

با استفاده    جُو و بقایای ریزش    خلَُّرعلوفه با کشت مخلوط  

آبياری محدود در فاز آیش تابستانه، در این تحقيق   از چند 

 . شدبررسی 

 

  راهکار ای دستاورد  یمعرف

مخلوط مزرعه  مستقيم  روش  به  ایجاد  بدون )کشت 

بعد هکتار  درکيلوگرم  120با تراکم بذری  ،  خلَُّر  (ورزی خاك 

  44'ی اروميه )در ایستگاه تحقيقاتی ساعتلو   جُو برداشت    از
و  45◦  2'شمالی،    37◦ سطح   1325  شرقی  از  بالاتر  متر 

  خُلَّر   و(  1)شکل    شدانجام    1403( در تابستان  زادآدریاهای  

نقدهرقم  )   کشت  صورتهب(  آرتان)رقم    جُو با    (محلی 

و بلوك   (درهم)مخلوط    خالص  طرح  قالب  کامل    یهادر 

  5%  حدود  احتساب  با.  ددیگر   بررسیتکرار    پنجدر    یتصادف

ازد(  1)  نیکمبا  زشیر مزرعه  عملکرد    2000)  جُو   یادیو 

هکتار  درلوگرميک   100حدود    جُو  تراکم  ،(هکتاردرلوگرميک 

کاربرد    شد  برآورد با  بذر  درکيلوگرم  90که  ، خلَُّرهکتار 

 . بود جُو   50% و  خلَُّر 50%نسبت کشت مخلوط نزدیک 

)مستقيم  کاشت      نقده(  رقم  خلَُّر  آسکه محلی  کارنده  با 

نبه  1403تيرماه    13در    ،2000 کود  اعمال  از   تروژنيهمراه 

اوره   بدرکيلوگرم  100ميزان  ه)بمنبع  -یصورت جا ههکتار( 

برداشت  بلافاصله    یگذار از  داخل  (  آرتان)رقم    جُو بعد  و 

  متر یسانت  17/ 5  فاصله خطوط  .(1)انجام شدبقایای محصول  

حدود   کاشت  عمق  با    و   متریسانت   سهو  کرت  هر  ابعاد 

حدود   طول  چهار  عرض  و  بود  50متر  ایجاد  .  متر  برای 

خالص  کرت خلَُّر  ،  جُو های  کرت  یک  شد. نکشت  در 

خالص  های  کرت از    خلَُّر کشت  بعد  بذور  انهجُو نيز  زنی 

یافته   حذف  جُو ریزش  با  در  در    آنها،  برگی  چند  مرحله 

  -کش سوپرگالانت های کشت شده )با استفاده از علفکرت

ایجاد  درليتردو  ميزان  هب کاشت   .شدهکتار(  اتمام  از   ،بعد 

بهبآبياری   غرقابی  هکتار  درمترمکعب   1000ميزان  هصورت 

هفت  دیگر )با فاصله  بار  سه    ،و تا زمان برداشت   انجام شد

مختلف    حلو در مرا  یفصل زراعدر طول  شد.  آبياری  روز(  

 ( بوته زنی،  انهجُو فنولوژی  گياه(  ارتفاع  ارتفاع  و  گلدهی   ،

 .لازم انجام شد یهایبردارادداشت ی

گلدهی    منظوربه    زمان  در  علوفه  توليد  و    خلَُّرمقایسه 

  های یک مترمربعی( )با چارچوبنمونه  پنج    ،جُو دهی  خوشه

ت هر  موردنظر  یبررسبرای    مارياز  صورت  هب  خصوصيات 

شد برداشت  خشک  جداگانه  و  تر  وزن  برداشت،  از  بعد   .

خشک  برای  .شدمحاسبه    هاعلوفه علوفه  ميزان  ،  برآورد 

شده برداشت  وزن  علوفه  شدن  ثابت  آزاد    ،تا  هوای  در 

آنها  سپس    و  نگهداری ارزیابی کشت    شد.  گيری اندازهوزن 

از شاخص    نيز با استفاده  مخلوط در مقایسه با کشت خالص

شد. نسبت برابری زمين  انجام  (،  LERنسبت برابری زمين )

 (:11) شدبا استفاده از فرمول زیر محاسبه 

 LER =
Yib

Ysb
+
YiL

YsL
 

در    خُلَّرو    جُو عملکرد    :ترتيب به  LYiو    bYi  ، در این رابطه   

در    خلَُّرو    جُو عملکرد    :ترتيب به  ،sLYو    sbY  کشت مخلوط و

   .هستندکشت خالص 

داده    مزرعه،  تجزیه  سبز  سطح  صفات  در  آزمایشی  های 

ارتفاع بوته، روزتا گلدهی، عملکرد علوفه تر و خشک نشان  

صفات این  تمام  لحاظ  از  تيمارها  بين  که  اختلاف   ،داد 

   (.1)جدول ردداد جُو دار ومعنی
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در تابستان  جُو و    خُلَّر در کشت مخلوط    ی صفات مورد بررس   انس ی وار   ه ی تجز   -1 جدول  

 مربعات  نی انگیم ي آزاد درجه ر یی تغ منابع

 خشک  علوفه تر  علوفه   یگلده تا روز بوته  ارتفاع سبز  سطح

667/1061 2 ماریت ** 267/3065 ** 467/19 * 886/1 ** 301/0 ** 

833/30 4 تکرار   433/16  567/1  077/0  013/0  

333/53 8 ی شی اشتباه آزما  183/7  467/3  007/0  001/0  

 1 1 7 4 9  ( ٪) راتییتغ  بیضر

 است 1%و  5%در سطح  دارید اختلاف معنجُو و یمعنبه ب یترتهب  ** و *             

    

ها نشان داد که از لحاظ سطح سبز مزرعه،  مقایسه ميانگين 

مخلوط    جُوتيمارهای   و  گروه    خُلَّربا    جُوخالص  یک  در 

معنی  بوده اختلاف  با  و  دا  خُلَّرداری  نظر  رخالص  از  ند. 

بوته معنی  ،ارتفاع  اختلاف  تيمارها  وبين  و  جُو دار  داشت  د 

( بوته  ارتفاع  مسانتی  79بيشترین  خالص   و جُ به    ربوطمتر( 

در   گلدهی  تا  روز  تعداد  ظهور    خُلَّربود.  تا  روز  تعداد  و 

در   کشت   جُو سنبله  خالصدر  معنی  ،های  داری اختلاف 

یکدیگر  به  نزدیک  بسيار  مخلوط  کشت  در  ولی  داشتند 

 (. 2داری نشان ندادند )جدول بودند و اختلاف معنی

خشک    و  تر  علوفه  عملکرد  لحاظ  ميانگين    ،از  بيشترین 

)عملک خشک  علوفه  مدرکيلوگرم  6880رد  به    ربوطهکتار( 

خالص   )   جُوکشت  علوفه  عملکرد  کمترین  و    2400بود 

خالص  درکيلوگرم کشت  از  بين هب  خلَُّرهکتار(  آمد.  دست 

خشک   علوفه  عملکرد  مخلوط    جُو ميانگين    خلَُّر با    جُو و 

معنی واختلاف  )جدول  و ج داری  نداشت  با(2د  این، دو جو ؛ 

 خُلَّرو    جُو جداگانه    عملکرد ،خُلَّرو    جُو در کشت مخلوط  

کشت  مقایسه در منابع    بود کمتر آنها خالص  با  مطابق  که 

تکو جمو  عملکرد  در  کاهشی  چنين  مخلوط  د،  اجزای  تک 

ترکيب  در  عملکرد  افزایش  با  است   همراه  انتظار  مورد  آنها 

هر4) به(.  غلات  دارای  چند  مشخص  علوفه  طور  عملکرد 

هستند بالایی  توجه   خشک  با  نسبت  به  ولی  بودن  پایين 

کشت   پروتئين، باعث کاهش کيفيت و ارزش غذایی آن در 

می )نشو خالص  قدرت  همچنين،  ؛(5د  به  توجه   رقابت  با 

در کشت مخلوط که مربوط   بقولات  به نسبت  بيشتر غلات

سریع رشد  پنجهبه  و  غلهتر  بيشتر   نظربه ،باشدمی   دهی 

 ترکيب  در را بقولاتتراکم   باید کارآیی افزایش برای رسدمی

  ماده   توليد(  7)  همکاران  و  (. کاباليرو 11رد )ک   بيشترغلات   با

  از   بعضی  در  خالص  کشت   مشابه  یا  و  کمتر  خشک

  نسبت  گونه  یک  بيشتر  رقابت   جنبه  به  را  مخلوط  هایکشت 

   .دانندمی دیگر گونه به
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 در تابستان  جُو و    خُلَّر در کشت مخلوط   ها ن ي انگ ي م   سه ی مقا   -2 جدول

 

 سبز  سطح

)٪) 

 بوته  ارتفاع

(cm) 
 ی گلده تا روز

 تر  علوفه

(kg/ha ) 

 خشک  علوفه

(kg/ha ) 

 62b 34c 26b 5600b 2400b خُلَّر

85a 4/74 جُو b 2/29 a 16000a 6380a 

89a 79a 6/29 مخلوط  a 16400a 6880a 

    

برتری کشت مخلوط با برآورد بزرگتر از یک برای نسبت     

( نيز مشهود بود.  1/ 27در این آزمایش )(  LER)  برابری زمين 

زمين    27%معنی استفاده از  به  ،این مقدار نسبت برابری زمين

با   برابر  عملکردی  تا  است  خالص  کشت  حالت  در  بيشتر 

مخلوط   آیدبهکشت  )پور  سليمان.  دست  همکاران    ( 2و 

اند که برتری عملکرد در کشت مخلوط ممکن  گزارش کرده

مختلف   عوامل  از  تلفيقی  اثر  بر  از    ماننداست  بهتر  استفاده 

و آنها  باشد.  غذایی  عناصر  و  نور  خاك،  د  و جرطوبت 

توزیع   و  تامين  برای  کانوپی  و  ریشه  ساختار  در  اختلاف 

کارآمدی    ،نيازهای گياه در کشت مخلوط را این  علت مهم 

اند. ایجاد یک رقابت مثبت برای جذب نور و  کردهتوصيف  

ریشههب در  نيتروژن  تثبيت  از می  ،خلَُّرهای  خصوص  تواند 

در مقایسه با کشت   خلَُّرو   جُوعلل برتر بودن کشت مخلوط  

 خالص این گياهان باشد.  

ها نشان داد که امکان توليد علوفه مخلوط  بندی یافتهجمع   

بقایای    خلَُّر با کشت مستقيم    خلَُّرو    جُو  بين  از    جُو در  بعد 

آن   تابستان  برداشت  در  معدود  آبياری  چند  از  استفاده  با 

د دارد و عملکرد کشت مخلوط ایجاد شده با این روش  جُو و

ر آیش تابستانه د  خُلَّریا    جُو بيشتر از عملکرد کشت خالص  

 است.  

. 

  
 1403 در تابستان   جُو بعد از برداشت محصول    جُو در مزرعه    خُلَّر با کشت مستقيم    خُلَّر و    جُو توليد علوفه مخلوط   -1شکل 

 

   یجی ترو هیتوص

از    با -   کشت   و  یاريآب  بار   پنج  تا  چهاراستفاده 

  و  تابستان  در  جُو   برداشت   از  بعد  خلَُّر  ميمستق

بذر    زشیحاصل از ر  جُو همراه با    خلَُّر  یزنانهجُو 

آن،   برداشت  موقع    شش   متوسط   دي تول  امکاندر 

آ  درغله  -لگوم  مخلوط  خشک  علوفه  نتُ   ش یفاز 

آذربا  دردارد که    دو جو تابستانه     ی غرب  جانیاستان 

 است.   هيمشابه قابل توص مناطقو 
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